
 ������ �	�
��� ���������� ������ (�����) 

 

������� 2 
 ������ 18  

3 �����
����������� �
��!"���#�$%& 
 

3.1 ����$
"���#�$%&��
������ 
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����*+!��� �"���#�$%& 5 ��� ����� -�*��   

1. ��� �"���#�$%&�������& ��
��*�����-../� 
����������������������������� ���!��"���#����$� �%�&�#����'�()*������* $���&%�&�� ��+�,���&����-% 

./��&�� �0� 1/��.23����4&���������5$�063������� 7����!7�8�*,�!%��5��63�������* ��2�3����������!%3���/��63�
��3�9::;��+� 4!#�%��5�������+  

�"�#�0�������������)���������&  

 
#�0�	1 1 ,���%��5��63���4���3�:��33����1��*6(!9#��������8* 

 
#�0�	1 2 �#2�3�������8*4!�5 �����*���3�*�5��,�!�%��#�%�!,�9::;9�����������* 

           
#�0�	1 3 �#2�3���*���3�*��<���4�4!�%��%���������5,��������6/+����6�+���3��5 ����3����9: 
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�"�#�0�������������)���������& (� �) 

 
#�0�	1 4 �#2�3��3�9:���,������*���3�*4!��&��5�� 7��������*4!�5������4��%�!,�9: ��%����3���3���������<�9: 

 

����'�()*������* �#�.,���33%������!�'� �0�9�� 2 ��!�'� $23 
1. ������*6����,%����-% 
2. ������*3���$��3��$�* 

 
7��������#�%5���%�����4��� ��?44&��� �5����������*,���!��!�'� �����+ 

  

��
4#� 
���������"�������5��6������ 

(��7� / 4�9��) 

1. ������*6����,%����-% 300,000 
2. ������*3���$��3��$�* 2,000 

 
��!7�8�*63�������*$23 ����3&�%�(*�������#$�$�#���� ��%����3�9: �5 ��%�!,�9:���4���6����

��3�#�$�#$���� 1/��4!8��� ��,������#�$�#$���� 9#��%��%�%�!���� ,�!�5 ��3�&%� 8���63���3�9:��6/+� 1/��
3&�%�(*9::;7������ �0�45����4!��3� 8�������* 1/��������*8���������# 8��� ��?44&��� $23 ������*6����,%�
���-% 1/��4!#�3�&%� 8�����!#( 10 �C6/+�9� �5����������*3���$��3��$�* ��+� #�3�&%� 8����D��������� 1 
 3 �C 
�����+� ,�!#�45���$��+�%����������3�%��������*6����,%����-% �5 ��%�����12+3��3�$��+�%�� ,���#�.��!����
9:9����!#(��3��! 30 3���9�%-�#������*3���$��3��$�* ���9#�$�3�����������##%��% ��?44&���  

 
��+���+ ��9������ �0�63�������#4%%�45�������$�%�&�#����'�()*������* 1/��������# ������#�

%���E�,�!����������*33%#����&�� 7��������*�3%4%4!�#�.,���33%���� 2 ��!�'����% $23 ������*
6����,%����-% ,�!������*3���$��3��$�* ,��� ����#�.,�������������*�#��!�'�%� 8���%����3�9::;
8������ F �����+ 
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1.1 �������&�����������-.5����� �*��4�9�� 
- ������*�5������3�:��33����1��* 

����������*��� 8��#�����23�����9� #�6����+�,�� 10 13 18 32 ,�! 36 ����* ������*
��!�'���+����������# 8���7������9� #�$�#���"� ����$�#���� ,�!#���I�%������+�������4/��5 ��#�%����# 8�%��
3���,������#% �?44&��� %�45����,������� 2 ��%�(! $23 45��������������*���� ,�!45��������������*
�����!%3�7$#���-4�������3����3# 8���9������� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 
 
 

 �������&�����������.�:��4��4;��& : Fluorescent lamp ballast 

 
- ������*��!����9:��3�* 5 �5������3�:��33����1��* 

����������*��!����9:�����E�6/+�#4%������*�5������3�:��33����1��*�&��I��#� 
�����&�������#!%��%� 8���'� �3$��5��%����� F ��2�3�4%#�6�3%5����#��!�8%K�L�% ��3$����,�!
3$��5��%����� F ,�!�.�����8%� ��3� 8�3&�%�(*��!����9: 4/��5 ��������*�&����+#�%� 8���3���#% �
3$������� F ����%�&����#��$� ,�!���#()� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 
 

�������&��
�!��-.4���& 5 �����������.�:��4��4;��& : Low Loss Fluorescent Lamp Ballast 

 
- ������*�5������3�$3#,�$:��33����1��* (��3��!�%���) 

����������*��� 8��5������3��!�%�����!����9: 1/��7���%����3��!�%���4!,������� 2 
,�� 7��,��,�% 4!#�������*3���$��3��$�* ���� 1/���#2�3������*���� ��23��3��#�3�&%-4!��3���+���+���3�9� ����
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3�%��!�'���/��4!����,�����#�%�,�%������*,�!��3�9:33%4%%�� 1/���#2�3./������3��#�3�& 4!�5����%�
�����,$����������3�9:�����+� 1/��8��� ����!����$� 8�4��9�� ��!%3�%��7������9�������*#�3�&%� 8�����!#( 
10 �C6/+�9� ,�!��3��!�%���#�$&(�#���� �%���!����9: 4/��5 ��#�%� 8���%��3���,������#% ��+� �����63�
3$� �5��%�� ,�!����������$� ���#�%L�#�$��$&#�%����%����2�3�%� 8�3&�%�(*��!����9: ����� ��$�#��3�%�
 8���������*��!�'���+����������# 8�3���,�����������8��%��  

 
    #�0��+�! ��"���#�$%& 
 
 
 
 
 
 
 

�������&��������������0.�:��4��4;��& (�����
4�	!�) : Compact Fluorescent Lamp Ballast 
 

- ������*3���$��3��$�*�5������3�:��33����1��* 
����������*�&�� �#��������##�%� 8�������#6/+� ��2�3�4%����������*�����!����9:,�! ��

$�$�#.����� 1/��%� ��$�$�#.����� 4!8��� ��,�����9��33%#���&�#���%�� 8��� ����3�9: ��,�������#�5��#3��#!
�5����%�3�������23 ��239#��5 ������.���3��5��'� ��,����������� �3%4%��+���8�����!����9:,�!�2�
3�&%� 8���63���3�9: ����6/+�%�����# ��2�3�4%9#��%��%�%�!����63���3�6(!4&���� 7��������*��!�'���+
 �8���,�%9�����%��3����4%��%$�����3���#% ,�� ��?44&���������*��!�'���+���9#�����������#������$�� ��2�3�4%
.������������%��������*,��6����,%����-%,��� ������*3���$��3��$�*4!#�3�&%� 8�����+�%��#% ,#������
���*��!�'���+4!8�����!����9:9��#%%��������*,��,%����-%%����3��! 30 %-�# �����+�4/�#�%� 8����D�! �
3$����,�!�.�������45���������+� .����������23�����9�4!9#����# ��2�3�4%9#���3�%��������������*��3� ,#���4!
��!����9:9��#%%-�# 3���9�%-�# ��������3����!����%���E����$�����5 ��������*3���$��3��$�*#�3�&%� 8�
����6/+�%�����# ,�!�#2�3�����#�.�������9�������#23����*���3�* 1/��4!�5 ����� 8�9����!7�8�*��+�%���!����9: 
3�&%� 8���������� ,�!3&�� 4�%#��?0�%-�#�.�������������*�3�9�� 
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#�0��+�! ��"���#�$%& 
 

 
 
 
 
 
 
 

�������&��4�������&�����������.�:��4��4;��& : Electronic Fluorescent Lamp Ballast 

 
1.2 �������&�����������-../��� �!��
��+��4)*��:� (HID) ��9�����-.T�� 

%�&�#����'�()*������*�5������3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) ��23��3�9:.�� ��+ 
 �8���,�%�������������#����������� $��,6��6������5$�0$23 ���$�����5�6�4%��!��"��3�#�������+� 3���9�%-�#  ��?44&��� 
����##�������� ���!��" ,�!#�%��5�6�4%�����!��" 7��%�,6��6�����9#�#% ��2�3�4%���#����������3���3��� 7��
����'�()* �%�&�#��+������%����$����������#�$�#�#�. �%�������������3#���4%��%$�,�!����4&�6�����5$�0
63������� �6(!��+ �5����%�&�#��%$�63�����'�()* �%�&�#��+ 4!$�3�$�&#./� %�#������ %��.9:,�����!��"9�� 
(�5����%�&�#��%$����������������8%���+� ������4!�������45�������$�7����� ��%������������2��13���!%���$ 
7��������#�9���6���!#�����3�7�����,��3��� �) �3%4%��+���#�%�&�#��%$���!�'�7�������� ��23��!#� 3$�
�.�����D�! 3���8�� ��#%�R ����������$� ������� 

7������'�()* �%�&�#��+��!%3����� 
- ������*�5������3�9:�#3�*$����� (��3�,��4����*) 

����������*�5������3�9:�#3�*$����� ��23��3�,��4����* 1/��������3���� 8�����3�����
����!%3����% ,�! ��,����6���� 1/��������3�9:������# 8���'� �7���� ��#%�R ,�!�#.��������� F 
1/��������������,�%63���!��"9�����9�����%�����3�#��S�3&���%��# (#3%. 673 
 2530) �����!�!���
#%%�� 8 �C �3%4%��+����'�()*��+���8�����,��%��5�6� 1/�����������������������,�% F 63���!��"9�� ���
�#�.�������$�9��$&('��������#%�����$�����5�6�4%��!��"�&7�� 7��������*�5������3�,��4����*��+ �������
���*���%��� 8�%��9:.�� �#��3%13%13�  �%�&����#��$� ,�!�#4��������� F 63���!��" 

 
- ������*�5������3�9:�#3�*$����� (��3�,��4����*) ,����!����9: 

����������*�5������3�9:�#3�*$����� ��23��3�,��4����*�����E�6/+�#��2�3 ����!����9: �
%� 8����#.������ ��2�3�4%�#.�����%����5$�0 �%���04������� 4!��3���<�9:�&%���7��9#�#������&� ��
������4/�9����E�������*��!�'���+6/+�# 4�%�!����#�$&('���%�����$�����5�6�4%�����!��" �3%4%��+������*
���#�3�&%� 8��������%�����##% 
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#�0��+�! ��"���#�$%& 
 
 
 
 
 
 
 

�������&�����������-.4���&�+�	1 ������������& : High Pressure Mercury Vapor Lamp Ballast 

 
- ������*�5������3�9:71����# (High Pressure Sodium) 

����������*��� 8���%����3�9:71����#$�#������ 1/��������3�9:��� 8���71����#����
����!%3����% 1/��4! ��,�������23� 1/��,�������23����������8��� ����-�%��$�2�3�9��63����.&9��8���4�����&� �5 ������
��3�9:������# 8��#.������������!��" ��+���+������*���4!9�������23% �� 8���%����3�9:.����+� 4!��3����%�
���4�3�4%%�#������ 1/��������*63�������9�����%�$����23% �%� 8��� ,�!�?44&���������*�������
'� ���!��"9�� ,�!���%�����3����%���#������ 2 
 3 �������+� 7������#%4!�������$��5�6�4%��!��"
,.��&7��,�!33�������� 7������'�()* �%�&�#��+63������� �#�. 8��� ��8%�63�%�#������ ,�!%�9::;
�$����� 7��������#��&����!����9:���"��5����%�9::;�$�����7���D�! �3%4%��+ ��&% F �C4!#�%�1�3#,1#
,�!�������������* �#�������!��" 4/��5 ������������*��!�'���+#�%� 8���3�����3��2�3� ,�! ��?44&������6��%�
 8���9������43��. ����3�# ��#��� ,�!�.�����5$�032�� F ��2�3�4%,�������23�63���3�9:71����#4!8���
����#$�#����# ��%���.������+� F #%����6/+�  

 
- ������*�5������3�9:71����# (High Pressure Sodium) ,����!����9: 

����������*�5������3�9:71����# ,����!����9: 1/��33%,��#��2�3��!7�8�* �%���<�
 8�����3�9:�&%���3�����3��2�3� ��������9����E�$&('�������* ���#�.��!����9:9��#%6/+�  

 
    #�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 
 

�������&�����������-.[;4�	!� : High Pressure Sodium Lamp Ballast 
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- ������*�5������3�9:�#���b9��* 
����������*�5������3�9:��� 8���7������9�'� �7����3&���%��# �5��%�� ,�!

����������$� ��2�3�4%������3�9:��!�'� �#���� ��$�$�#.�%��3�63���#%%����3�9:��!�'�32�� F (7��4! ��
,����� %���$���%��,��,��#%) ,�! ��,������%���#2�3�����%����3�,��4����* 1/����3�9:��!�'���+%5���9�����$�#
���# �%� 8���3���,������ ����� ��������*��!�'���+����������# 8���#%6/+��8��%�� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 
 

 �������&�����������-.4����^�-��& Metal Halide Ballast 

  
 ��?44&��� ������#�%5���%�����������* ,����#��!�'�63���3�9: �����+ 

 
�?44&���,#����������'�()*������*4!#�45������+�8���6����,%����-% ,�!3���$��3��$�* ,����2�3�4%

$�#���# �%� 8��� ������7'$7������ �0����$� ��$�#�� 4��23% 8�������*��!�'�6����,%����-%�������� �0� 
4%3�&%� 8����������%�� ,�!#��$45����.�%%��������*3���$��3��$�* �����+� ��?44&���������4/�#�%5���%�
����������*��!�'�6����,%����-%%����3��! 99 63�%5���%�������+��#� 3���9�%-�# �6(!�������7�%%5��� ��$�#
�� 4%��%�!,�%�3�&��%�*,�!��!������������2�38�����'�!7�%��3� �6(!��+ 34����� ��������7'$���# ��$�#�� 4
��3����'�()*������*3���$��3��$�*����##%6/+� 4%$&(�#����8�����!���������� 1/�� �#&##3�63�������#�$�#��-��� 
%�!,�'�!7�%��3����������#�%��6/+��#2�39#��� �����+�������7'$4/����3����!����%������� ,�!���������#������������K��%��#�����+� 
��������4/�$�%�(*�� %�!,�$�#���#63�������*3���$��3��$�*4!���9#����������������#6/+�3���%!������'� �
�!�!�����+� F ,��3��� � ��!%3�%��������# ������*3���$��3��$�* 9���%��6/+� ����#���������%�� 10 �C,��� 
7��8�4&��������%���!����������%��������*6����,%����-% ,��������#%-9#�9���5 ��%�!,�$�#���# 8������

��
4#� 
���������"�������5��6������ 

(��7� / 4�9��) 

1 ������*6����,%����-%  
o ������*�5������3�9: �3$� �����23� 280,000 
o ������*�5������3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) 20,000 

2 ������*3���$��3��$�* 2,000 
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���*6����,%����-%����9�4%���#,��3��� � �����+�%5���%����� ��?44&���63��������������%�����������*6����
,%����-%�������� �0� 4/�����%5���%���������3�$��3�%���'�$�#����4�������%��6/+� ��?44&��� 

��+���+�#�.,���6�3#��%5���%�����63�������*,���!��!�'� ��?44&��� 9�������+ 
 

��
4#� 
���������"������� 
(��7� / 4�9��) 

���������"����:���� 
(��7� / 4�9��) 

1. �������&)��+����4��_�  
o �������&�����������-.5����� �*��4�9�� 

• ������*�5������3�:��33����1��* 200,000 500,000 

• ������*��!����9:��3�* 5 �5������3�
:��33����1��* 

50,000 150,000 

• ������*�5������3�$3#,�$:��33����1��* 
(��3��!�%���) 

30,000 100,000 

o �������&�����������-.�� �!��
��+��4)*��:� (HID) 

• ������*�5������3�9:�#3�*$����� (9:,��
4����*) 

10,000 40,000 

• ������*�5������3�9:71����# (High 
Pressure Sodium) 

5,000 40,000 

• ������*�5������3�9:�#���b9��* 5,000 40,000 

2. �������&��4�������& 2,000 20,000 
���!4���  4�`����������"���������� 1 �
 

 
����&���%5���%�����4���63����������#��������4%%5�����������&�3���#% ��2�3�4% ��������4!#�%5���

%������%��%��%������%������ 1 ��� ��2�3�3������3%������������8������6� (high season) 3���9�%-�# %5���
%���������������234!����%��3����%���3�%����33%���4!����#6/+���39� �3%4%��+%5���%�����63�������* 6/+�3���
%��%5���%�����63��$�2�3�6/+����7��!�����5$�0 �����+�%5���%�����������*����5���3���%���6����� 4!3��3��%��
%5���%�����63��$�2�3�4�%� ����%�����#%5���%����� ����-#%5���%����� 4!����������D�! �����63�%�����#
%5���$���2�3�3����%����������5$�0 1/��$���4!��3� 8������!#( 1 ��23� 

��2�3�4%�����������������������*9:.��������,�% F 63���!��"9�� ,�!����#�.��,��%��5�6�4%
�����!��"9�� 7���D�!������*�5����%� 8���%����3�9:.�� ��������4/�9�����%�����3�#��S�3&���%��# 
(#3%. 673 
 2530) ������,�%63���!��" ,�!���������������� #��%�� 8 �C ����� ��%�#������63���!��"9�� 
��#./���%$� ������!��" 3���8�� 1����� 13&��3�!���� 43�*,�� ���%���" ���$7��* :<����<��* #���1�� ������# %�#��8 
�#� e�e  ��$�#9���� 4 �����'�()*63������� ,�!9�����%�$����23%��2�3����12+3,�! 8���#3�����3��2�3����� 

�?44&���������#�%5���%�����������*�5������3�9::��33����1��* ���3���������&� 1  � 5 63���!��"
9�� �%����#%5���%����� ��#%%�����# 4!�#�.����3���������&����� 1  � 3 9�� 1/��������#���������������#����%�
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��������'�()*��!�'���+9������� 2 
 3 �C �����+� 4/��5 ��#�����,���%����9#�#%��% ��!%3�%�����63�����'�()*
��!�'���+����������#�6�� �0�%�����������*�5������3�9:.��#% �����+���������4/�#�,��7��#,�!73%����
4!6������,���%����9������#6/+�3�%#% �3�$�  

�5�������������*�5������3�9::��33����1��* ���!��"9�� ��?44&�����+� 4!#���������� �0�3��� 2 

 3 �� ����������$�3�����,����������&� �����+�����������%���4!#�$�#9�����������������&�%�����4%%�
��!����4%6�� (Economies of scale) �#2�3�����%��6��%5���%��������������#�3��� ,��3���9�%-�# ��/�� �%�&�#
����'�()*�5������3�9::��33����1��*���������#�$�#�#�. �%�,6��6��������$9��%����������� �0����
%���$23 ����'�()*������*��!����9:��3�* 5 �5������3�9::��33����1��* ��������'�()*����������#�.
��E�%�����4�#�����&�%�����3��� ��!�������#�.,6��6��������$9�� ,�!8��� ��%��5���63����$�
���%����#�.,6��6��9��%�����������32�� �����&%�!��� 

�3%4%��+ ���������#�4&�,6-�����3��������5����������*��3�9:.����23������*�5������3�9::;
���3���!4&$�#�6�#��� (HID) 1/��6(!��+������������������� �0� ���!��"9��,�!��������������#�45����&��63�
����'�()*#%����&� 3���9�%-�# �?44&�����3�9:.��9��.�%��E�7������%5�������* ����5�� ��2�34!�#�.�5# 8�
��'� �3$� (Indoor) 9�� �8�� ��3�9:������'� �����������$�8�+��5 ��#����&���('�#� ������� 1/��$��� 4!
����8�3������%�������%5���4!6�������39� 1/���?44&������������*9:.�� ���#�6����������-% ,��
6(!�����%��%-�����������#�.����3���%��5%59�9����� �5 ��������#�$�#9�������� �%�,6��6�� 

��2�3�4%������ �����������������*���#�$�#��%��� ��&��,�!��!�'���� F 63�������*#%����&� �
��!��"9�� 4/��5 ��#���� F 7$��%�9�������3�6�#��2�363 ��������������������*��23�#�3,����D�! ��%��7$��%�
��� F �8�� ������*���!���%5���9::;�5����%�#������ ������*�5������3����"���� 8��#��,�%��� F �����3�%�
,�����"� �3%4%��+�������������#���!��%�(*#% �%�,%��?0��%����%����2�3�,������ �5 ��#���%$������3�6�#��2�363 ��
�6�9�,%�96�?0� ��!��,�!����12+3����'�()*63���������9� 8� �7$��%� 7��������#�%������!%��$&('�63����$�
��2�3����$�#,�%���4%$��,6��6�� 7�����$�63�������4!#��!�!���%������!%��$&('� ��+�,�� 1 �C 
 5 �C 

�3%4%��+ �����������#�$�#9�������� ������� F �%����%������'�()* 9��,%� %�#���3��j�����%� (Lab) 
,�!�������4��,�!��E�����'�()* (Research and Development) �������#�� 4��5 ���#�.33%,�����,��63����
���* ����#!�#%��%� 8���63���3�9::;,���!��!�'�9�� 1/����3�9:����!�'�#�6���D�!��� ��23#�6��
��-%#% 7�����������#�.33%,��9���#$�#��3�%�63���%$� �,���!�� 1/��.23����$�#,�%������%�
 �����%�����5$�063������� ,�!.23����$�#9��������4%$��,6��6��3�����/�� 

 
1.3 "���#�$%&��*����������������^�[�4��  

����'�()*�#�3,���4!�5������,���9:q?r�6�6� ��9:q?r�633%������23#%6/+� ��2�3 ���6�%��
3&�%�(*9::; 1/��4!���4%������*7�� ������*4!�5������%5���%�!,�9::;��2�3 ����#!�#%����3�,���!8��� 
7����3�b7��4� 4!������3�9:�����3� 8��#�3,���9::;����������!%3�,��%� 8�������* 1/����3�b7��4� ����
��3���� ��,������� #�%���# 8��%,����#���78�* ��23����$�2�3���!��� ,�! ��?44&���#�%� 8�,������#%6/+� ��+� �
����������$� �5��%�� 78�*��#,������$� e�e ������� 7���#�3,����5������3�b7��4�4!#���+�,���������,%�
���-%,�!,��3���$��3��$�*  
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#�0��+�! ��"���#�$%& 
 
 
 

   
 
 
 

��*����������������^�[�4�� : Safety Isolating Transformer for Halogen Lamp 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��*����������������^�[�4�� : Electronic Transformer for Halogen Lamp 

 
�#�3,����5������3�b7��4��������������,�!45������+� 4!,���33%���� 2 ��!�'����% F 9��,%� �#�3

,���,��6����,%����-%��������5 ,�!�#�3,���,��3���$��3��$�* 1/����+��3�,��4!#���%�(!����,�!��3�,�%���
%�� �#�3,���,��6����,%����-% ��������#�%5���%�����3������ 30,000 
 50,000 8�+���3��23� 1/��������9��������/��
 ���,�% F 63���!��"9������������$����%��� ��2�34��45����'� ���!��" 7���#�.��,��%��5�6�4%
��!��"��3�#�� ,�!3����9�� 4���������3#��� �����#�3,��� ������'�()*63���������#�$�#7������,�!���
�#�.���33%9�45������������!��" 3���8�� ���$7��* (���$�9�����%����3�,�!%�����3�$&('�#��S�
4%��!��"���$7��*) :<����<��* ������# e�e 9��  

 
 �����63��#�3,���3���$��3��$�*��+� ��������9������,�!45����#�������%�� 4 
 5 �C 7����������

9����E���3�3�4%%�����,�!45�����#�3,���,��6����,%����-% 1/��#�3�&%� 8������� ,��#��+5���%#% 
��%$��������3�%����$����#��+5���%��,�!��!����9:%�� ,#���3�&%� 8���4!9#���������#�3,���,��
6����,%����-%%-�#  ��?44&�����������#�%5���%�����,�!45�����#�3,���3���$��3��$�* ��23��! 10,000 
 
15,000 8�+���3��23� �3%4%��+�����������#����$���!�'�7$# Track Light (8&�7$#�5������3�b7��4�) #��3�3�
%�45�������$� 7��4!�����+��#�3,�����9� �7$#��2�3���3# 8���9������� ��2�3���3����3�%��/������23% ��%����%$� 
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���������"�����*����������������^�[�4�� 

 
 
 
 
 
 

 
2. ��� �"���#�$%&����-../������ �!��
��+��4)*��:� (HID) 

 �6(!��+��������3����!����%�����#�������$� �%�&�#����'�()*��3�9::;,�����3���!4&$�#
�6�#��� (HID) 7������'�()*���9������#�5����%�����9�,��� 9��,%� ��3�9:71����#$�#������ ,�! ��3�9:�#���b9��* 
7��9����,��%�������3�9:,��4����* ��34%��3�9:��+� 2 ��!�'����%��� 7��������#�%5���%���������&�
��!#( 30,000 8�+���3��23� ��+���+��3��!�!���������# ��������9���5�6�����'�()*���%���4%�����!��"#
45���� ,�� �6(!��+��������9�����&� ��$�2�3�4�%� ��#./�3&�%�(*��� 8� �%����� 7��9�����%�.���3���$7�7���
%�����4%�����!��" ��#./�#�%���������  ��4��,�!��E�3�����3��2�3���������3� 7���&$�%����#�$�#��� 
$�#�#�.63������� ����'�()*��3�9:�����������4!��������5����%����� ,���33%���� 3 ��!�'� �����+ 

 
2.1 ����-.��������& (High Pressure Mercury Vapour Lamp) 

��3�9:,��4����* ������3�9:$�#������������# 8��#.������ ��3%13���� F 7����
3&���%��# ,�!��#%�R ������3�9:�����E�6/+�# ����3�����7��#�$�$�#����#%%����3�9��,�!3�&%� 8�
������%��#% �?44&�����������9���5%�4��45������3�,��4����* ��%����%$� 7��%��5�6�#��2�34��45���� 
7��6(!��+��������3����!����%�����#���� 7����3�,��4����*��+������/�� ���3�$�#�����������������%5����5����%�
���� 7��4!������,�% ���!��"9������#�.������3�9:��!�'���+9�� 3���9�%-�# �6(!��+��������9��45����
��3�9:,��4����*$��$��%��������* 7��4������,�-$�%4 ��$���"� �#2�312+3���3#%��3&�%�(*,�!������* 

�?44&��� ������#��3�45������3�9:,��4����*��!#( 2,000 - 3,000 8�+���3��23� 
 

#�0��+�! ��"���#�$%& 

����-.��������& : Hight Pressure Mercury Vapour Lamp 

 

��
4#� 
���������"����:���� 

(��7� / 4�9��) 

1 �#�3,���,��6����,%����-% 50,000 
2 �#�3,���,��3���$��3��$�* 15,000 
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2.2 ����-.[;4�	!�+������:� 
��3�9:71����#$�#������ $23 ��3�9:.��,�������23����#�%4! 8����#.����������

��!��" ��2�3�4%,�������23�����,�������-�9��8���4� �#2�3#������$�2�3�9�� �8�� �#2�3$��������.�� ��23�.������� '� ��
,����+4!8��� ����-�9��8�� �3%4%��+��3���� ��,��#%�#2�3�������������3����*./� 157 ���#���3����* 1/���#2�3�����%��
��3�,��4����*���#�$�$�#��������� 50 - 60 ���#���3����* ($����#�$23 ������5����������#(,����������33%4%
���9: 1/���%#�$����#�#% ���%��$�,�����33%##�#%) ��3�9:71����#��+��������45�������3#3&�%�(*,�!7$#
9: 1/��������#����������8%����,���#�%�����12+34%������#3�����3��2�3� 7��6(!��+��������3����!����
%�����#�������$���!�'���+ 1/�����$�63�������4!#�$&('�63����$�,�!'���%�(*�����%�����$�4%��!��"4�����
45����3���7������9� ���� ,�!4! 8�%������!%��$&('�63����$� 1 �C��-#����4&�6�����5$�0 

�?44&��� ������#��3�45������3�9:71����#$�#��������!#( 1,500 - 2,000 8�+���3��23� 
 

#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
����[;4�	!�+������:� 

 

2.3 ����-.4����^�-��&  
��3�9:�#���b9��* ������3�9:�&�� �#����%5�������# 8�%��3���,������ ��3��#���b9��*����

��3�$�#��������� ��$�$�#.�%��3�63���9��������&��#2�3�����%����3�,��4����*,�!��3�71����#$�#������  �
�?44&�����3��#���b9��*%5�������������#����#6/+�7���D�!��3�6����-%����##�%��5# 8���'� �����������$�
,�! ��5��%�� ��#./�78�*��# �.����4��,������$���� F 7��������9��45������3����%���#����C4�#�$�#���
,�!$�#85�0 ���3���!�'���+3���#% �3%4%��+�����������9������#������3��#���b9��*#,�������
�!�!�����/�� ,�!3����!����%���E�$&('�63���3� ��������6/+�%�����# ,�!#�$&('�#��S��#�.,6��6��
9�� ��!���7�% 
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�?44&��� ������#��3�45������3�9:�#���b9��*��!#( 2,000 - 3,000 8�+���3��23� 
 

#�0��+�! ��"���#�$%& 
 

 
����4����^�-��& 

 
3. ��� �"���#�$%& Control Gear (�����$&� +�+��	15�*5�+���-../�����+ ��) 

3.1 "���#�$%&���-�4���& (Ignitor) 
3�%9���3�* $23 ���*���3�*�5����9:.�� ��������'�()*�������������������������9#�%���� �

��!��"9��#����%�� 8 
 10 �C (7������'�()*63�������������,�%������%�����3�#��S�3&���%��#)  1/��
%�3������+�3�%9���3�*���4��45���� ���!��"9��4!����%��5�6�4%�����!��"��+��#� ��+���+ ��?44&�����������9��
���� 3�%9���3�*33%##%#�����&��4��5 ��9�����$�#�82�3.23,�!9���� 4 ����7�% 4��������$�����#�.
��,��%��5�6�'� ���!��",�!����#�.���33%9�45���� ���!��",.�3�1���3�%�����!��" 
 

#�0��+�! ��"���#�$%& 
 
 
 
 
 
 
 

Ignitor 

 ��?44&��� ��������9������3�%9���3�*#%%�� 10,000 8�+���3��23� 1/��������9�����%�����3�
$&('�#��S�4%�5��%��#��S�����'�()*3&���%��#������,�% ���!��"9�� ,�!��������������������
%����3��##��S� AS Standard (Australia) ,�! PSB (���$7��*) 3�%���� 

 
3.2 "���#�$%&���;�4���& (Capacitor) 

����3&�%�(*��������+���2�3��������%-���!4&9::;,�!8����5 ��$� Power Factor 63�������*�6�
 %�� 1 #%����&� 1/��4!8��� �%���!����9: ($� Power Factor $23 $�3��������!����%5���9::;��� 8�4��� (����*) %��
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%5���9::;��%j��23%5���9::;��#23� (7���*) 1/��$����������&� $23 #�3�������������%�� 1/��4!#�$����%�� 1 ,�� �$�#
����4���9#��#�.�59���8����+�)  

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 

Capacitor 

 
��������9��4��45����$�1���3�*$��$��%��%�45����������*,�!3&�%�(*32�� F ��2�3����#

$�#,6-�,%��� �8&�3&�%�(*�!��,������ 1/��9�����%��3����$�3�6����#%4%��%$� 7��#��3�45����#%%�� 
10,000 
 20,000 8�+���3��23� 1/�� ��?44&�������������$���!�'�3&�%�(*9::;,���������#����$�$���&%��!�'���#./�
$�1���3�* ��+� #�45���������9#�%����,�!���� �0�����,���,�����������$� ��!����%�,����+���+� 
 

3.3 "���#�$%& Electronic Change Overlight Switch 
����3&�%�(*����#��2�38��� �%�(����7$#9:��� 8���3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) #�%�4&�

�������#��� 7��I��#8��63���3���!�'���+4!$�3� F ����,�! 8����4&������%����3�9:����9� �����+� �% 8�
����'�()*�����+$��$��%����3��5�3� (��3�8��� �%-9��) ,�!��3� HID (��3����%) 6(!��<�9: ��3��5�3���+�4!���
%�3�,�!���9��#2�3��3����%������-#��� ��23 �%�(����9:���,�!9:���3�%$��+� ��3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� 
(��3� HID) 4!��3���-������%�3�4/�4!4&����9�� �#�3�%$��+� 1/������'�()*��+4!8��� ����3�9:�5�3����,�!�34�%��
��3�9:���%4!��-����,�!���������-#���4/������00( ����3�9:�5�3����9�  

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
 
 
 
 
 

Electronic change overlight switch 

 
�5����%5���%�������+�  ��?44&������#�9#�#%��2�3�4%����'�()*���%������9#�����������##%��% 

3���9�%-�#��������3����!����%���!8��#���I*����'�()*��2�3 ������������4�%#%%�����# 7���?44&��� ������#��3�
45��������'�()* Electronic Change Overlight Switch ��!#( 100 8�+���3��23� 
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4. ��� �"���#�$%&����+!+���
�+�#�!5��*�� (Home Appliance) 
4.1 "���#�$%&�+���&������ 

����3&�%�(*��� 8�,������8*��<� �<� 7��3"��,��,���������%5���,�!$��$&#%���<� �<�����8*
�3�7��3��7�#��� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

�+���&������ 

 
�?44&��� ������#�%���������'�()*���%�����!#( 2,000 
 3,000 8�+���3��23� ��2�3�4%����

���$� �#�,�!��%$�����#%���9#������2�3�$&('�,�!$�#$���63����$� ��������4/�9��33%��!%"%�
�����!%��$&('�63����$������!�!��� 1 �C��-# ����� ����%$�#�$�##��� 4,�!����##��3�%�4��45�����������#6/+�
3�����3��2�3� 

 
4.2 "���#�$%&�+���&+���*����
���4�91��-�+ 

����3&�%�(*��� 8�$��$&#%���<� �<� 7�� 8�%��$�2�3�9��63�#�&��* �8�� �#2�3�����6�#'� �
��3�9::;4!����6/+��3�7��3��7�#��� ,�!�#2�3����33%4%��3� 9::;4!������3� �#2�39#�#�%��$�2�3�9���%��6/+� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

�+���&+���*����
���4�91��-�+ 

 
��2�3�4%�������$� �#����������5���3�������#2�3��-� F ��+ 4/��5 ���3�%�4��45����3��� �8���

����#��������+� 3���9�%-�# ������$�%�(*�� ,��7��#%�4��45����4!����#���6/+�3�����3��2�3� ��2�3�4%����'�()*
���%����������$����#�,��7��#4!��3� 8��� ��&%�.���� 3���8�� '� �7������� 7��,�# �.�����8%� 7������%�
�����+� ������(������ �!����� ��3�$��� ��3��+5 �3%4%��+����#�. 8������#%����00(%��67#�9�� 7�� 8�%����
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%�!������������ ��2391���9�����#�$������6�# 7��6(!��+#��3�45������!#( 100 
 300 8�+���3��23� ��+���+�%����
%5���%����� �������#�.�3����%�����9��45��� 5,000 8�+���3��23� 

 

4.3 "���#�$%&�	[���+���& (Universal Receiver Remote) 
3&�%�(*�����00(��7#�����#�.����%�������7#�8��� �%-9�� ������5��7#����4! 8�#��+�$� ��

�82�3#./�%��%��3&�%�(*�����+ 4%��+�%-�#�. 8���7#� �%�$��$&#%��5����� F 9������� 3���8�� %�$��$&#��<� 
�<�9:������7#� ������� 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 

 
�	[���+���& 

 

��������9���5���3����'�()*���%���������9��#2�38�������C 2552 ������# ,�!��2�3�4%����
���$� �#�,�!���9#�����������4�%63���%$�#%��% �?44&���4/����$�#��3�45����3�����!#( 50 
 100 8�+���3��23� 
3���9�%-�#��������$�%�(*�� ����'�()*���%�����4!����������##%6/+� 1/�������������$���E����,��63�
����'�()*3�����3��2�3���2�3 ���#�. 8���!7�8�*9������#6/+� �3�%������ 

 
5. ��� �"���#�$%&[�-../� 

 ��?44&�����������9��#�%�4��45����7$#9::;��2�3����%����� Value Added (%�����##��$�63�
���$�)  ��%��%�&�#����'�()*���#63������� ,�!��2�3����%�����#%� �����%�,%�%�&�#��%$������3�%� 8�7$#9:���� 7��
��������4!����12+37$#9:7������ �0�4%���������23���,��45������+�4%'� ���!��",�!�����!��" 

 
#�0��+�! ��"���#�$%& 
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�5�������$���!�'���� F 6����� ����������'� �������$�63��������3� 9��,%�  
iGATAj  :  8������$�2�3��#�%�$��5��������'�()*�#�3,���9::; ������*9::; ���*���3�* 3�%

9���3�* $�*�1���3�* (��23$3�����13�*) ��3�9: 7$#9: ,�!����8*,��,�� 
�5���� }GATA� ��+� 4!��������'�()*�����������9�����������$�6/+�#�3� 4���������3#��� ����������

���$����#�$&('��#�.,6��6��9�� ����7�% 7��4!#�%������!%��$&('����$�����&�./� 5 �C 7��#�����'�()*
'� �������$����%��������%�������%�����3�$&('�#��S�������� ���!��"9��  

iCROSSj :  8������$�2�3��#�%�$��5��������'�()*�&%��!�'���2�3%����33% ,���5���� ���!��"
4! 8��5��������'�()*7$#9: 7���?44&���������#��������%����33%��!#(��3��! 9 1/������#�.6���������%�
���33% ���%���9������#6/+�4%���# 4%,��7��#$�#��3�%����$�63������!��"������#�3������ �3%4%��+��������4!
 8��$�2�3��#�%�$����%��� �5��������'�()*�������������������� ��%��%�&�#��%$������ 4 �����'�()*���#��$�����5%�� 
,�!#�$&('� ��!�������3���# (Fighting Model)  

iALLITEj :  8������$�2�3��#�%�$��5��������'�()*��3�9::; ����5�6�4%�����!��" ,�!4! 8�
�����$� }ALLITE� %����3�9::;���������������6/+� �8���,�% ,�!�#2�3��E�����'�()*4�9��$&('� ��!������
����������3 4,��� 4!�������9� 8������$� }GATA� ��39� 

7�� �����$�,���!��!�'�4!#�$�#7������,�!,�%���%�� �%��5����%��&�I*�����%����7��#�
%�&�#��%$���;�#����,�%���%�� 

 
#�0������*� iGATAjiCROSSj ��
 iALLITEj 

 
 
 
 
 
 
 

��+���+���$�63�������9�����%�����3��##��S���� F ��+�#��S�3&���%��# ,�!#��S�$�#
��3�'����+�4%'� �,�!�����!��" ,�!���$�����%�63������� ������%�����3�#��S�3&���%��#�������
����� ���!��" �5 ��#�$�#9�������������%���� �%��5���3����'�()*������ �3%4%��+������ ��� ��
$�#�5$�0����3���#%��3%���4��,�!��E�����'�()* 7��#��������4��,�!��E�����'�()* 1/��������# �8���
�!�!��� 5 
 6 �C �������#�.��E�������*33%#����45���%�� 100 �&�� ,�!�&%�&���#�.���%�����3��#
#��S�3&���%��#��� F 9����+��#� 

�?44&��� ������9�����%�����3��!��$&('�#��S� ISO 9001 : 2008 �3%4%��+���$�63�������������
%�����3�#��S�32�� F 7��,���33%���� 3 ��!�'� 9��,%� 

• #��S�3&���%��# �#�./� 6�3%5�������8%���� �5��%��#��S�
����'�()*3&���%��# (�#3.) 9��%5���6/+���2�3����,����,%�������� �%��������$� ��#�
$&('�  ��!��������#!�#%��%� 8���#%����&� ��!%3�������2+3�����%����6�3�%��%�����
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����'�()*��+� F �8�� �%()*����$��$ $&(�#��������5$�0 ��!���I�'�63�%��59� 8��� 
$&('�63����.&����5#���� ,�!��I�%����3� ������� 

• #��S�$�#��3�'�� (Safety S) ����#��S����$��$&#$�#��3�'��63�����'�()*���#�
$�#������3��������344!�%��6/+���3��� 8��� 7������ �0�4!��������'�()*����%����6�3�%��
8������!45���63�������7'$ 9��,%� %��;3�%��%��6�./��������#�9::; %5���9::; ,�!%�!,�9::; 
%��%��$�#��3� %�!,�9::;����,�!$�#����9::;���3&(�'�#��5�� $�#�������3
$�#82+� %��;3�%��%�7����%��63��#�3,���9::; ������� 

• #��S�$�#��3�'�� (Safety EMC S : Safety Electromagnetic Compatibility Standard) 
��23 #��S�$�#��3�'�����$�#�6�%��9����,#����-%9::; 7��#��S� EMC ��!�'�
��+ 4!����#��S��D�!���$�#�6�%��9����,#����-%9::; 1/���5��%��#��S�
����'�()*3&���%��# (�#3.) %5���6/+���2�3 ��%�����3�%������'�()*���#�$&(�#���� �%�
�;3�%��,�!$�����3%���%����,#����-%9::; 1/��7���%��,����$�2�3� 8�9::;�#�����23�
��233&�%�(*�2�3������9�4!#�$�2��,#����-%9::;33%# ��!�����/������ �5 ���%����00(
��%����2334#���00(���9#�8���4� �8�� 6(!��7����"�*3����#2�3����<�9:�!�������9:%�!����
��2�34&���3� ������ 4!��%j$�2��,��%��%����00('� ��2334#������,��%�6�# ,��
�%����'�()*�$�2�3� 8�9::;9�����%�����3�#��S� EMC S 3&�%�(*������+� 4!�#�.
�5�����#%�� ,�!���3#%��9��7����"4%$�2����%����� F ����'�()*����%����6�3�%��#��S�
��+ 9��,%� 3&�%�(*��3����� �$�2�3� 8�9::;�#��� ����'�()*�����$7�7���������" �8�� 
$3#�����3�* 7���� 7��"���*#23.23 ��#9�./��$�2�3�#23��%�,���* �$�2�3�#23�����
����"���* ������� 7��4!,�%���4%#��S� Safety S 1/������#��S�$�#��3�'��
����9� 
 

�5����#��S����������9�����%�����3�4%�5��%��#��S�����'�()*3&���%��# #����3��������39���+ 
#3%. 23 
 2521 ������*�5������3�:��33����1��* 
#3%. 1955 
 2542 ���'�()*��3�����,�!���'�()*���$���%�� : 6��45%����00(��%������& 

7��#��S���!�'���+4������#��S� Safety EMC 1/������#��S�63�
3&�%�(*����#�.�5��3���'� ������,����3#63�$�2��,#����-%9::; � F 
7��9#��5 ���%��%���%���%���!�������3#���9�� 

#3%. 344 
 2530 6�+������3�:��33����1��*,�!6�+�������*���3�* 
#3%. 673 
 2530 ������*�5������3�93��3�$�#������ (��3�9:�#3�*$����� / ,��4����*) 
#3%. 885 
 2532 ������*3���$��3��$�* 8�%��9::;%�!,������5������3�:��33����1��*

�D�!���$�#��3�'�� 
#3%. 1506 
 2541 ������*3���$��3��$�* 8�%��9::;%�!,������5������3�:��33����1��* 
#3%. 956 
 2533 ��3�:��33����1��*�D�!���$�#��3�'�� 
#3%. 183 
 2528 ���*���3�*�5������3�:��33����1��* 
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�3%4%��+������������%�����3�#��S�����'�()*32�� F ����#���# 9��,%� EN 60926 : 1996 (European 

Norms) (see also IEC 60929 : 95+ A1 : 99) ����#��S�������%�����3��5��������'�()* 3�%9���3�* #��S� 
CB TEST CERTIFICATE For Safety Isolating Transformer for Halogen Incandescent Lamps (����#��S����
%5���7��%�&�#��!��"�&7�����#%�� 7������'�()*������%�����3�9��,%� �#�3,���9::;) #��S� PSB (��!��"
���$7��*) #��S� SASO (��!��"13&��3�!����) ,�!#��S� AS (��!��"33��������) 

�3%4%#��S����%���6�����,��� �����������9����E�,�!��4�� �3�%�������'�()* 3���8�� 
����'�()*��3�9:.�� ��#./�����'�()*3�%�����%������������9��33%,�� ��4�� ��E� ,�!3��� �6�+��3�%��3
%�������2�345���������3���� 3���8�� Driver LED LAMP (����#�3,����5������3� LED) ��3��!�%���,�!
��3���!������������� F ������� 

�3%���234%%���������'�()*��� F '� �������$�63��������3�,��� �������������������$��#$5����
12+3 ���%�(!63� OEM (Original Equipment Manufacturer) '� �������$�32�� F 1/���?44&���#�45��������$����
���4������$������45���%�� 40 �����$� 7��#����3�������'�()*,�!�����$�������������4������ �8������������
# �����+ 
 

��+�! ��"���#�$%&��
������*��	1���������"��� 5�� +��	1" ���� 
 

������*� "���#�$%&�	1����*��"��� 
�:�*�#�!5���
4�k 

INDICO LAMP ������*�5������3�9:�#�����23� 
�#�3,����5������3�b7��4� 

MERLOX �#�3,���3���$��3��$�*�5������3�b7��4� 
3�%9���3�* 

MK ������*�5������3��!�%��� 
������*�5������3�b7��4� 
������*�5������3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) 

DELIGHT ������*�5������3�9:�#�����23� 
������*��!����9:  ��3�*  5 
������*�5������3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) 

SULC �#�3,����5������3�b7��4� 
AEC ������*�5������3��!�%��� 

������*�5������3�$�#������ 
3�%9���3�* 
�#�3,����5������3�b7��4� 
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��+�! ��"���#�$%&��
������*��	1���������"��� 5�� +��	1" ���� (� �) 
 

������*� "���#�$%&�	1����*��"��� 

BEC ������*�5������3�:��33����1��* 
������*�5������3��!�%��� 
������*�5������3�$�#������ 
3�%9���3�* 
�#�3,����5������3�b7��4� 

SP ������*�5������3�$�#������ 
3�%9���3�* 
�#�3,����5������3�b7��4� 

BRIGHT ������*�5������3��!�%��� 
�#�3,����5������3�b7��4� 
�#�3,���3���$��3��$�*�5������3�b7��4� 
3�%9���3�* 

DAIFUJI ������*�5������3��!�%��� 
KIMA ������*�5������3�9:�#�����23� 

������*�5������3��!�%��� 
������*�5������3�9::;���3���!4&$�#�6�#��� (HID) 
�#�3,���3���$��3��$�*�5������3�b7��4� 
3�%9���3�* 

T. TRILUX ������*�5������3�$�#������ 
3�%9���3�* 

LUICE �#�3,����5������3�b7��4� 
OKINA ������*�5������3�:��33����1��* 
�:�*�� ����
4�k 

HAPULICO (��!��"
������#) 

������*�5������3�$�#������ 
3�%9���3�* 
�#�3,����5������3�b7��4� 

RELCO (��!��"#���1��) 3�%9���3�* 
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3.2 ���������
#�+
����) �)�� 

 
3.2.1 ������� 

1. �*��"���#�$%&��
���5�*������ (Product & Service) 
�������'�()* ��������9�����#����#$�#��%���63�����'�()*4��?44&���#�����'�()*���

���3#45����3���#%#������!�'� (7���D�!����'�()*������*#�#%%�� 100 ��%�) �3%4%��+ ����
����'�()*��!�'�������*,�!3&�%�(*$��$&# (����#) �����������9���5%��%�!���$&('�63�����'�()* ��#�%�
�3#��� ����$&('�#��S�7��9��63%�����3�#��S�����'�()*3&���%��# �����'�()*�&%�&�����#�3��� ��#./�
����'�()*�&�� �#� F �����������������5���3������ �3%4%��+�����������9������#$�#,�%��� ��������'�()*�#2�3
�����������%������'�()*4%$��,6��6�� ���%������!%��$&('� (1/��������'�()* ��%������!%��./� 5 �C��-#) ��#./�
%�������3�������'�()*��2�363��%����3�4%�.��� ������!��" ��2�3����%��2����./�$&('�#��S�63�
����'�()*��� F �����������9������6/+� (7��������#���������%�����3�#��S�4%��!��"33�������� ,�!
���$7��*) 1/������&�������'�()*63��������#�.��E�%����� �����%�����3�$&('�#��S����%�����+� �%��
4%%� ��$�#�5$�03���#%��3���������4��,�!��E�����'�()* (R&D) 1/��9��4����+�6/+�#��2�3�������%���4��
,�!��E� ��2�3����4&�,6-�3�����/��63������� ,�!���������� 4�5$�063�%��5����I&�%�4 7��9��#�%����&���E� �
����63� R&D 3�����3��2�3� 4�#��� 49���� q�� R&D 63�������3��� ��!���,�����63��������������* �'�#�'$��+ 

3���9�%-�# ��������'�()*������*��+� 4!#�6�3����������������������* �,���!�&��4!#�
$�#45%��3��� ��!�����/�� 1/��$�#45%�����%����%��4%���#($�#��3�%� 8�1/��6/+�3���%�����#(%� 8���3�9:
 ���!�'���� F ���4!��3� 8�$��$��%��������*����#�. 8������#%��9�� �����+� �3&���%��#��+ 4/�45������3���E�
������*�&�� �#�33%#3�����3��2�3� ��2�3 ���#�.6�����9� �%�&�#���32�� ��23��������!��" ��#./�%�
��E���2�3 ���#�.,6��6��%������'�()*4%�����!��" ,�!%�&�#��!��"%5�����E�9�� 7��3"��4&�,6-� �%���4��
,�!��E� ��#./�#�%������!%��$&('����$� ��%����%$� �3%4%��+����������#�.����9����+�������*,��6����
,%����-% ,�!������*3���$��3��$�* (�D�!������*3���$��3��$�* �5������3�9::;,�����3���!4&$�#�6�#��� 
(HID)) 1/�� ���!��"9�����9#�#������!%3�%� ��#�.��������'�()*��+� 2 ��!�'����%���9�����3#%�� ��2�3�4%
��$7�7���%�����������*6����,%����-% ,�!������*3���$��3��$�*�5������3�9::; HID #�$�#,�%���%��
#% ,�!45������3�3"���������&�$�3�6����� �����+������������ �0�4/���23%�����������!�'� ���!�'���/�������+�) 
�3%4%������*4!��������'�()*���%����5$�063�������,��� ���������9����E����$� �#�,�!6����%�����
����'�()* �#� F 3�����3��2�3� 9��,%� %�&�#����'�()*35���$�#�!��%'� ���� 3���8�� ����%����� ������ 
����'�()*��7#�����8* ,�! ����8*$�#��3�,�!%��$�2�3�9�� (Motion sensor) 1/��4!�5��7��#� sensor 4��/���
3&(�'�#�63����%���2�3$��$&#%���<��<�9: �5����������*:��33����1��*��+�������9��$����%�����,�� �#� �5 ��
�#�.$��$&#����&�%����� ����6/+�%�����# 1/���������4&�9������������5$�0 �%�,6��6�� �3&���%��#63������� 

�3%4%%� ��$�#�5$�0%��45�������'�()*������3#4��45����#%#������!�'�,��� 
��������� ��$�#�5$�0%��%����3�$&('�63�����'�()*%�3����#3����$�����3���#% 7���D�!����'�()*���
���* 1/����������'�()*���%63������� ��������9��%5���#��S�%����3�$&('�6/+� 7��%��&�#���3� 1/��4! 8�
�����+��#���!#( 2 ��23�  �%����3� 7����������4!#�"���*���3�����'�()*'� �7���� 7��4!#����3� ��2�3
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3�������*����&�#��23% �3&(�'�#����%5���������� 1 ��23� ,�!�5����%���� F �##��S�%����3�63�
%�!����3&���%��#3�% 1 ��23�  ��2�3 ��#��� 49��./�$&('�63����$�%�3����#3� ��%����%$���39� 

 
2. �*��������������)�! (Price) 

��������9��#��7���%�%5����$6����$� 7��4��%�&�#���$�33%���� 2 %�&�# $23  
��� ��	1 1 ����%�&�#���$�$&('��� 7��%�%5����$4!���%���#2�3�����%��%� & �#��� 2  
��� ��	1 2 ����%�&�#����'�()*���$�$&('��%�� 1/�� 8���2�3%�,6���$�5��������!������ 

(Fighting Model) 7����������4!����#�.�%�(*���3�����3������2�34!9�����$�#�$�2�3�9�� ,�!��"��
%����63�$��,6��6�� ��2�3��������4!�#�.������������$9�����%���.�%�(*����%��6/+� 7���7���%�%5���
�$���$� 4!.�%%5��� ���3�$��3�9�%���7��������%�6� 1/��4!#�%�%5�����%��������#%�6� 
(Promotion) %�6������#!�#%��8������,�!�.�%�(*��� �6(!��+� F 

 
3. �*��� ���������������� �! (Place) 

�?44&��� ������ ��$�#�5$�0%��8�3���%�4��45�������$�3���#% ��2�3�4%������#�,��$��
��2�3�63� Demand pull ($�#��3�%�����%��6/+�4%��%$�����$�����%��3�������$���+��3�) 7�����������#���4!����
�����$� ������������4�% ��#./�%��5 ����%$������ (End-user) ������./�$&('�63����$������������9������ 
7����������4!#�%���!�#���.�%�(*%�45�������$� ���%��3�.#4%��%���,����6�3#�� 3���8�� 
�&$$�����9� 8��9: ��%$� �#����#�%������3�6�#�3� 7��%�4���5,���3�.#��� ����%$���������%��6�63�
������ �3%4%��+�����������9��#�%�4���5,������63���%����$� �#���236�3$�#��� F ��� ���6�9� �%��3�,���!
%��3� ��2�3�3�.#6�3#���� ��%$����./����!�3������$� �%��3�����#6/+���239#� ��%$���������4�%���$�63���
������#% ��3� ����� � 7��8�3���%�4��45��������5$�063������� #������+  

1. %�&�#��%$���!�'����$�����9� 
o 45���� ��%�����$���� 1/��6(!��+#�45�����!#( 50 
 60 �� 
o 45���� �����3&�%�(*9::; �,���!4������ (�� �0�) ��!#( 100 -150 �� 
o 45���� �����3&�%�(*9::; �%�&����,�!���#()� ��!#( 250 
 300 �� 

2. %�&�#��%$���!�'�7$��%� ��!#( 50 
 60 �� 
�5������%$���!�'�7$��%���+� $23 %�&�#��%$�������������6����������!#����7�����%��

7$��%� 1/���?44&���������#����������9��4%��%$���!�'�7$��%�����������������3� ��+���+��2�3�4%%�45�������$�
 ��%��%�&�#��%$�7$��%�7���D�!3������� ��������'$��S 3���8�� %��.9:,�����!��"9�� %�#������ ��
������4!����%�45����7�������23%�6�6� ��%������������2��13���!#���������� �0� 1/������������2��13���!#��4!
4������%�&�#��%$���!�'����$������23%�&�#�������7$#9: �5 ��������#������#�9���/�����%����%���!#����%��
7$��%� ��#./�9#�9��#�'�!��%��� ��23%���%6�$�#������83�%����7$��%�,��3��� � �3%4%��+%�&�#��%$�
��!�'�7$��%�4!$�3�$�&#./�%�45�������$� ��%��7$��%�%�3����3������#�����* 9��,%� 7$��%����4����� 
$3�7�#�����# ����������$� ������� 

3. 45���� ��%���������7$#9: 20 
 25 �� 
4. 45���� ��%����%$������!��" ��!#( 20 �� 
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�5������%$������!��" ��?44&��������������#��������%����33%���$�9�45���� �
�����!��"$�3�6����3� 3���9�%-�#�?44&���9��#�%����33%9������!��"1����� 13&��3�!���� 43�*,�� ���%���" 
���$7��* :<����<��* #���1�� ������# %�#��8 �#� e�e �3%4%��+���������������#$�#�5$�0,�!����%�33%��
,������$� ������!��"#%6/+�4%���# 7��'� �3�$���+ $���4!�#�.6����������!��"����#6/+�3�% 4 - 
5 ��!��" 7���D�!3�������%�&�#��!��" �,.��!���33%%�� ,�!�3�8�� �� 

 ��C 2552 ������#��7�������#���%��6� ��2�3���.&��!��$* �%�8���6��S���%$� �%�&�#
63����$� ��#%6/+�4%���# ,�!���������3����!����%������3��2�3����#8�3���%�45�������$� �%�&�#���$����%
6�� �0� (Modern Trade) ��� F ������!��" 1/��4!8��� ��#�S���%$� �%�&�# End-User ����#6/+�4%���# 7����
������9��6��8�3���%�45�������$����%�6�q% ����$� Modern Trade ���45��������& 3&�%�(* �%,���
'� ���� 9��,%� homeWorks ������� 
 

4. �*�����+�����
0����$�4����)���:�*� 
�?44&�����������4�( ���$������3#,%���%$� �D�! �%�&�#��%$����#�%������312+36�%��3���

��3��2�3� 7���%������%$� �#�4!��3�12+3���$����������������+� ����4%��+�4!#�%����4�3����%S��%����%��S�!
��%�������#./�6�3#�������%j � ��-�91�* Business online (BOL) �����������9�������#8�%3��� �#2�3��4�(6�3#��
��� F ����%����6�3�,��� ��������4!��4�(%5��������� �� 7�� �8���,�%4!3������ 25,000 
 30,000 �� ,�!����4%
��+�4!��4�(6���$�����%#�%�12+36�%��3�����3��2�3� 3���9�%-�#  �%���4�( ����3#�$����,%���%$���
 �#���+� ��������4�(4!.�%%5���9�� �7��,%�#$3#�����3�* ��2�3 �������3$��$&# 

������4!��4�( ����3#�$����,%���%$������+�,�����#3����$���������������3���#45��� 60 ��� 
./�����&�9#��%�� 120 ��� 7��%�&�#��%$����� �0�4!9�����%���4�( ����3#�$���� �8��� 60 ��� ./� 90 ��� 7��������
#����������!���?0�����%�%-�����9#�9����23���+��0��3�#% 7�����,��%�4��85�!����4!���������8-$#%%������
�� �5������%$������!��"��+� 7������ �0�4!����%�45���� ���2�3�964��85�!����,�� L/C at sight �3%4%��+4!
�������,�� L/C term ��23 %�4��������,�� ����3#�$���� ��23%�4��������������� 

�5����%�9�������3#�$����4%�4����+%�$�63���������+� 4!9�������3#�$��������&�9#��%�� 120 
��� ,����2�3�4%�?44&��� ������ 9����������7���%�����12+3���.&�������%�����12+37�����4%�����!��"#%6/+� 
7���D�!���.&������-% 1/����������9#�9�������3#�$����4%���4��45�������.&���4%�����!��" 7��4!����%�����12+3
,�� L/C at sight  

 
3.2.2 #�+
����) �)����
��+[�*�����������  

�?44&������������* ���!��"9�� �#�.,���33%���� 2 ��!�'� �0� F 9��,%� 

• ������*6����,%����-%$���������������3��! 95 

• ������*3���$��3��$�*$���������������3��! 5 
 

���������* ���!��"9��7������#%4!����������*6����,%����-%�������� �0� ��2�3�4%#�
�$��5%�� ,�!#�3�&%� 8�������%��������*3���$��3��$�*#% 4/��5 �����7����#����������*6����
,%����-%��������#% 7�� �8��� 5 
 10 �C������# ��%�#3�&��%�*������,�!3�%��� F �������  ������8%�
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%�!����������,�!%�9::;q������,�����!��"9�� (%:�.) 9�����#���%�������'�()*���8��� �%���!����
������ 7��������*��!�'���!���������� (Low Loss) ,�!������*3���$��3��$�*����������/�����9�����%�
������&�  �5 ����!88�����9����# 8�������*3���$��3��$�*#%6/+� ,����+���+���$�#��������%� 8��������3�#%�#2�3
�����%��������*6����,%����-% 3���9�%-�#$�%�(*�� ,��7��# �3�$�������*3���$��3��$�*4!��3�#�
����#%6/+���2�3�4%�3����##�%� 8���63�������*��!�'����%���#%6/+�,��� 4!8��� ������&� �%�����$�3� F 
����������� �����&�,�!4!�5 ���$45����9#����4%������*6����,%����-%#%4��%��9� �3%4%��+�?44��4%
%�!,�3�&��%�*��������2�38���,%��?0�'�!7�%��3� ��!%3�%��%���4��,�!��E�3�����3��2�3� ��2�3 ��������*
3���$��3��$�*#�3�&%� 8����������6/+� ������+4!�����?44�����8������� ���%��$�#���# �%� 8�������*
3���$��3��$�*#%6/+�4%���# 

 
��+���+������#�6�3#�������64%%�9::;q������,�����!��"9�� (%:�.) �� ����'�()*���8��� �%�

��!���������� �#�.��3���%���0������������ 9��,%� ����'�()*������* 7��4%%���!#(%��3�6�
45���������* ��� 8�%����3�:��33����1��*  � 1 �C ��!#( 20 - 25 ������ $������$�#��3�%� 8�9::;63����
���*��!#( �C�! 1 ������ �#%%!����* 4%6�3#�����%��� ,��� ����-���������*��!���I�'����4!8�����%�
��0���������� ����������*�� ��+���+������7'$$��4!�#�.�12+3������*$&('�������%���9�� ��$�����#!�# 
1/������'�()*63��������#�.��3��3�$�#��3�%� ���%�(!���%���9������3�����  

 
#�+
����) �)�� 
4%%��3�.#���������������� ���� �?44&����������������*���#���%�(! %���$���%�� $23 }BOVO� 

}Armstrong� } Racer� ,�! }Advanced� 7���?44&��� ���!��"9��#�7��������������*9#�./� 10 ,��� ��+���+�������
���� �0�4!����������*��+� 2 ��!�'� $23 ������+�������*6����,%����-% ,�!������*3���$��3��$�*�5������3�
:��33����1��* ��23������*�5����9:��� 7��#����!�3��� �����+ 

• ������ ���13�*%�9::; (��!��"9��) 45%�� : ����������*�����3 }Racer� }OCTANE� 1/������
�������������������*:��33����1��* ��23������*9:��� ���#%����&� ���!��"9�� �?44&���#�%5���%�������!#( 1 
���8�+���3��23� 

• ������ 3�*#���3�3&���%��#,�����!��"9�� 45%�� : ����������*�����3 }Armstrong� 
�?44&���#�%5���%�����%�� 500,000 8�+���3��23� 7��4!����%�����������*9:�����2�3���33%9�45���� ��%��
��!��" �,.��3�8�������%$��� �0�$23 Phillips 

• ������ �3���"#�3���$���$����*� 45%�� : ����������*�����3 }BOVO� }KE� #�82�3���������������4�%��
#% �9�� 7��4!����%�����������*9:��� #�%5���%�����%�� 300,000 8�+���3��23� 

• ������ �3�7� 
 8���� (��!��"9��) 45%�� : ����������*�����3 }SCHWABE� }VOSSLOH� 1/��
���������3�%�,%�63�7�%�����3��/�� ,�!�����������������������*��� �0�����&�63�7�% 1/���3���+�� Matsushita Electric 
Work (Panasonic) 9���6�9�12+3%�4%�,�����+��#� 7���3�7� 
 8���� (��!��"9��) 4!����%�����������*9:��� 
7��%�&�#��%$�7������ �0�$23 7$��%�63�'$�3%8� ��+���+%5���%�����63������� 3��� ��!������ %���$���%��63� 
�3�7� 
 8���� (��!��"9��)  
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• ������ 9���3-���3�*���$3��13�*��8��� 45%�� : �����D�!������*3���$��3��$�*�5����9:��� 
�����3 }ECONO� 7��#�%5���%�����#%%�� 20,000 8�+���3��23�  

• ������ ,3���1*3���$���$ ,3��* 3���$��3��$ 45%�� : �������$�'� �������3 }Advanced� ����
%�����������4�������#$5����12+3 7�������������+#�$�#�#�. �%�����������*9:.���8�������%�������� ,��
3���9�%-�#���������%������#�%5���%�������3�%�������� 7��#�%5���%�������#��+� �����������*9:���,�!9:
.�� #%%�� 3,000 8�+���3��23� 

 
�5�����������������* 4 ��,�% 4!������������������������*9:��� ��23������*�5������3�9:

:��33����1��*��+��#� 7��������� � 2 
 3 ��,�% 4!#�$�#9�����������������&�%�����4%%���!����4%
6�� (Economies of scale) ��2�3�4%#�%5���%��������#%%�� ��#./�$�#�#�. �%�$�3�����,�����
%�������#%%�� 7����!�'�63�������*���������� � 2 
 3 ��,�%#�$�#9�����������������&�%����� �#2�3
�����������%�������� $23 ������*�5������3�9::��33����1��*�&��I��#� 3���9�%-�# ��2�3�4%�����������������#
����%������������,�!4��45����������*�5������3�9::��33����1��*�#2�38��� 2 
 3 �C ������# �����+���������4/�
3��� �8���6��%5���%����� ������#6/+�3�����3��2�3� ��#./�%���4��,�!��E���2�3���������&�%�����63����
���*�5������3�9::��33����1��*�&��I��#� ������4%���# ��2�3 ���#�.,6��6��%����������� �0����%���9�� 
��+���+�?44&��� ����'�()*�5������3�9::��33����1��* ����������#�.��E�����&�%�����4��#�.,6��6��%���������
�� �0�63���!��"9�� $23 ������*��!����9: ��3�* 5 �5������3�9::��33����1��* 1/��%����������'�()*�����
�������#�.%5����$6���2�3 ���#�.,6��6��9�� 7��6(!��+��������3����!����%�����#%5���%����� ��#./�
%��5����%����%������2�3����#����,�����%���� �����'�()*���%��� ��#%6/+�4%���# 

3���9�%-�# ,#��� �6(!��+������4!#�%5���%�����63�������*�5������3�9::��33����1��*���
��3�%����������� �0�32��F 1/���������3%�$�3�����,��������%����%-�# ,��4&�,6-�����5$�0����5 ��������#�
$�#,�%���4%���������32��$23 �����������������������*9:.�� (7���D�!3�������������*�5������3�9:�#3�*
$����� (��3�,��4����*) ,�!��3�9:71����#) �� �0�3����� 1 63���!��" 1/��.23����4&�,6-�����5$�063������� ,�!
./�,#���4!#������������ ���!��" �#�.����������*9:.��9���8�������%�������� (9��,%� ������ ,3���1*3���$�
��$ ,3��* 3���$��3��$ 45%�� (Advanced) ,�! ������ �#3�*����������$7�7��� 45%�� ,���?44&�����+��3����������%������
#�%5���%�����������*9:.�������3�%��#% 7��$��,6��6������5$�063��������5����������*9:.��$23 ���$�����5�6�
4%�����!��" 

�����+�7��'���#������4/������������,�!4��45��������'�()* �%�&�#������*���#�$�#��%���
���������'�()*$�3�$�&#�&%��!�'�63�������*�#�.�3����$�#��3�%�63���%$�9�� ��&%%�&�# ,�!�&%
��!�'�%� 8��� 

'�!3&���%��#������* ��?44&��� %�4!45�������$�9����+� 4!��3�3"��%�45���� ��$.�%
7���D�!������*9:��� ��2�3�4%#�%�,6��6�����#% �5 ��#��������%��5%59�$�3�6����5 �������� 4/�9������
4&��������,�%���4%������6����� 7����������4!����%����������&�%����� �����'�()*��!�'�������*�5����
9:��� ��2�3 ���#�.,6��6��%��������'� ���!��"9�� ���%����������$� (Brand) ����63����3���2�3����#6��
$�#�#�. �%�,6��6��63�����'�()*4%�������� �3%4%��+������������5�����7�������� 7����������
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���$������,�!8�����,��%��5�6� 3���8�� ������*�5������3�9:.�� ��23 �#�3,����5������3�b7��4� 1/��
4!#�'�!%�,6��6�������5%������'�()* ������*9:�������9� 3���9�%-�# ,#���3&���%��#%�����������*9:��� 
4!#����$�3�6�� �0� ,�� �%��6�#63�$��,6��6���� �#���+� �#�.�59���% ��2�3�4%#�3&����$ ���2�3�63�
$�#���,�!��$��$ (Know  How) �%����%��%����� %�4���������*3��3�� ��23 Reference Ballast �5���� 8�
��!%3�%�63����3�#��S�3&���%��#��39� 
 

��+[�*�)������������ 
�����������������& 
4%%��3�.#���������������� 9��6�3#���� '�!3&���%��#%�����������*����������/��63�

I&�%�49::;,������ 1/���?44&�����!��"9��#�#��$���#63�I&�%�49::;,��������!#( 10,000 ����� 7��#�
�������63�3&���%��#������*��!#(��3��! 15 ��23$������#��$�7����!#( 1,500 ����� 7�����������*
���� �0�����63��������'� ���!��" �5�������������*�����3��5�6�4%�����!��"��+� 4!��������'�()*������*
�5���� 8�%����3�9:���3���!4&$�#�6�#��� (HID) ��8��� ,�!3&�%�(*9::;,��������8��� 7��'�!
3&���%��#%�����������*�?44&���4���� #�%�,6��6�� ��!������ ��2�3�4%#�45��������������� 7��#��� �0����
��������5�������5$�0��#%�� 5 �� �3%4%��+���#�%�,6��6������$��� 4%$�#��#23������!7�8�*%� 8��3� 
�!����$��� %���$���%�� ��#./�%��6�#63����$�4%��!��"4�� ���#��$45������5%��  

�3%4%��+������������������� ��6�3#������#���#�� �?44&���,��7��#63�3&���%��#������* �
��!��"9����+�4!����������*�����!����9:#%6/+� 3���8�� ������*��!����9:��3�* 5 ,�!������*3���$��3��$�* 1/��
 ��?44&���������9����!���%��./�,��7��#���%��� ,�!9�� ��$�#�5$�0%��������*��!�'����%��� 7����������4/�9��
$��$��������*3���$��3��$�*����#�.�������9����� �!��% (�����#23�����������*���3�*) ,�!�#�.�������9������
����3� 1/��$���4!8��� ����� 8����#���#���$���!�'���+#%6/+� �5����������*��!�'�32�� �8�� ������*���!���
%5���9::;,�!������*3���$��3��$�*�5������3��#���b9��* ��23 71����#��+� ����������� ��$�#�5$�0%��%�
������2�3�3����%��%�!,�%�3�&��%�*��������2�38������?0�'�!7�%��3� 4%��!7�8�*���������*��!�'����%���
�#�.��!����9:9��#%6/+� ,�!9���*��3�* ,3�. 3�. ��. (LED Driver $23 ��3�8�����/��1/����������%��# �#� �6�#
,�������3��&%8���7��%� ��,��#%%����3�����9� ,�!��!����9:%��./���3��! 70 - 80) 1/��4!#���!7�8�* �,��63�
%���!����9:9��#%6/+��8��%�� ����,��7��#63���3�9::;,�����3���!4&$�#�6�#��� (HID 3���8�� ��3�9:�#���
b9��* ,�!71����#$�#������) ��������9��������3����%���������,�%63���!��" 1/��8�����%��5�6���3�9:
��!�'����%���4%�����!��"��9�� ��#./����������4!9����!7�8�*4%%����33%9�45���� ������!��"����#6/+� 
��2�3�4%�����!��" ��$�#���#,�!�82�3.23 �$&('�63����$����%��� �3%4%��+���$�%�(*��  �3�$���3�
�#���b9��* 4!.�%�5# 8�,����3�9:,��,��4����*��+��#� 4%��!7�8�*63���3��#���b9��*����#�. ��,��
����#%%����3�,��4����*./���3��! 70 1/����������9�������#��,��%5���%����� ���#�.�3����%��,��7��#
%��������,���63�����'�()*���9::;��3��������4!�%��6/+� �3�$���������������3�,��� 
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��������������-../� 
��������	 �������	 �������������� ��������������������� ������������������������������� ���.

����������!"� 9�����$�!�*'�!I&�%�4,�!,��7��#63�3&���%��#��3�9::; 1/������������/�� �����'�()*�����
����������������� ,�!�5�6���2�345���� 7��#����!�3��� �����+ 

}�C 2551 %�45���� ���!��"����#6/+�4%�C%�3���3��! 11.4 #�#��$� 1,700 ����� 4%%��(��$*
��!�����������#�7�����S�� %3��%�����$�9��6��8�3���%�4��45����9����%�&�#3�$*%�#%6/+� ,�!#�%�4��
%�4%��#�������#%���� ����,����� F �8�� %��5���3����'�()* �#� ,�!%����#�������I#���%�����$�%�&�#
�$�2�3� 8�9::; ������� �3%4%��+�%��5�6�9��6���������#6/+���3��! 15.6 #�#��$� 4,687 ����� 1/������ �0�����
%��5�6�4%4��,�!0���&�� %���������!%3�%�9��6����� �#�3�����3��2�3� 9��,%� 3������ ���I3�*,���* ,�!���
%�&�#3�1��� ����� ��%�����,�!%����33%6���������#6/+���3��! 8.2 ,�!��3��! 6.8 #�#��$� 5,411 ����� ,�! 
3,711 ����� �#�5���  

�C 2552 $���%�45���� ���!��"4!�������4%�C%�3���3��! 5.9 #�#��$� 1,600 ����� 
��2�3�4%'�%�(*���7'$7����#8!�3������#'�%�(*����,�!%����&� ,��%-���#�%��5�6���3���!����
���������9#��#�.����9��'� ���!��"4%0���&�� ��3�#�� ����S3�#��% ,�!���$��5�6��$.�%4%4�� #��$�
7����#����#6/+���3��! 2.4 ����%����33%#�#��$����������3��! 5.7 ����� ��%����������#9������ 

4%6�3#�����%���6����� ����������4�(�� %��������������#���#�����������,�!45������3�9:
�3���+� 4!8�������$�#��%����������'�()*�������,�!45���� ��#�45�����%���2�3��3��3�$�#��3�%�
63�������7'$9��#%6/+�%�����# 3���9�%-�# 6(!��+��������3����!����%�������&�,�!��E���2�3 ����3�9:�������9��
#�$&('���� �#�.,6��6��%����3�9:����5�6�4%�����!��"9�� 1/��%���E�,�!������&����%��� 4!�3�$��3�%��
8������'�!�"��S%�4����#:������ '�%�(*���7'$ %����� ,�!%����&�����#%���#��3�%$��+� ��!%3�%����S��#�
�7���%�!�&���"��S%�4 ,�!%����&�7$��%��#%!7���4$�* ��#./�%��(��$*�������#%���!���������� 1/���?44��
������+4!8��� ��$�#��3�%�����&3&�%�(*��� F ��#./�����'�()*���8������%���!����������#�$�#��3�%� 8���
����#6/+�4%���# 1/��4!����� ��,��7��#�3�6�63���3�9::;����#6/+� �3�$������8��%�� 

 
��+[�*����4��_� 
��2�3�4%���-%�������.&�������5$�0����&� 7��#������������3����� 1 63�%� 8��������.&��� �%����� 

�����+��$���-%4/������%�!��7�������3����&� �%�����63������� 1/������������������ ��$�#�5$�0,�!����#
��"��%��$�2�3�9��63��$3��� %��8�� ��+���+��2�34!�#�.���#23,�!��,��%�����12+3,�!%�����9�������3
�.�%�(*����������,���9� 7��6�3#��������/��4% www.stockfocusnews.com  �$3��#�* Investment society by �&
%�4 3&�#"���%&� ���������%�����* �$�����9�� 45%�� (SCIS) �#2�3������ 8 #%�$# 2553 9�����$�!�*./�,��7��#63��$
���-% 9�������+ 

 #���$����%&'(�)������**����������+�&*�*���,����-�*$�$.*����&�,����������/�$���"% �$0�
���-*���������11�2�����1"�����3�(���*�$"��������/�4��,$5 2553 ��������,�� "��/�9���������������:�9�&����;�&'(�
!��4������� 20-30% yoy ,����(� "�%"��������4A�,��"��/39B��4���+�49��(��"�������&���&'(���A;����B���!$������+��������
$����(�� $���*���� *�$���	���+�"���:��"�����������4��:4�C���� 9% yoy �$0�B������������4�9��%��E���B������
��*��9��:�����������2;$:)�&�(��-(�E��"���:�� F'�����A'�����*��9�����:������!"��&9��&+��;���� 1.06 �9���9����" 
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���$0�$I����&�����-�*������1"��"��/�9�������+���9�$5 2553 �����:�9�&���4��&'(����-*���� 20 ��"/�.�. 
���$���&'(�)������**����������+�&*�*���,�� ��,��"��/�9��������F-(*&���������������������B;9B��4���

/�1�/�**��4��������,��+�&'(� ���$����%&'(�)������������+�$���)" fines ��� lumps ��� 0% ��� 5% �$0� 5% ��� 
10% 4�����,�� &*�*���,�� ��-�*$.*�������&�,�������������+�/�$���"% ��-�*����*���,���������4�9������*��9��
:�����9���-(�E��"���;����� $8.9 ����9�������1����E "��/�9*���,���$0�$���"%"��������4��:4&*����/39���+�$5 2552 �"����� 
9% yoy F'���;��$0�*��,���*�&*�:���*�������"����,��&���4���"����� 19% yoy ,����(� *�$"��&*�������&*�*���,��"���$0�
B;9���**������,�$0�*��,�� 3 &*�:����,��������,�� "��/�9���!����"����-*�/���������F-(*���������+����B;9B��4���/�1�
��13�4�**��4�����*���� Rio Tinto ��� BHP Billiton ��� SCRI $�����������������-�*����&�,������ ��"��/�9��������
F-(*&�����������+��������$5 2553 *�����,&'(���*��,-*���.�. F'���$0��,-*�"�������"��������9��$0�$�����"��$5 

�%��E���&*�$���"%����� BRIC ($���"%���F�� (Brazil) ����F�� (Russia) *���,�� (India) ������ 
(China)) "�������fgh�4�� ����/�9*�$���	���/39���+�:��$5 2553 ������&���4�� 9% yoy �������4�������4�9��%��E���
&*���� "��/�9�A�������+�:����,���/39���+�/����$5 2553 �����$���&'(� 5% yoy �*������( ���:�9��%��E���/�
$���"%���,/���*���� *���,�� ������F��"����,��������4��:4�"����� 12% ��� 9% 4�����,�� ���B�4�*��-�*�/�9*�$���	
������+�:��$5 2553 ������&���4�� 9% yoy �$0� 1,205 �9��4�� �$�����"������$5 2552 "��$����� 8.6% yoy 

*�$���	���/39���+�/�$���"%!"��4��:4/�"�%"���,������4��,:��: ��9*�$���	���/39���+�$5 2552 "��
��,��$����,������ 26% yoy �$0� 10 �9��4�� "��/�9B;9B��449*�$����,&��,���B��4���A'�����9���������-�*�����
�)�����*� ��-�*��9��������9*�����*�������)���&�&'(�&*����/39���+�"�������,&'(�/�$5 2553 �$0�B���������
��"����*��9�������2;$:)��-(�E�� *�"� :��������*��9���A!ff.���������� ���A'�:������*��������"����	4��
��9�"���A!ff.� ,����(� "�%"��&*�������F-(*"��$���&'(���������* ���B�/�9*�$���	���/39���+�$5 2553 ������� 10% yoy 
�$0� 11 �9��4�� (��2�"��!,9���B����"�����������$I1�����3��*��*��9��/����4���,) 

��!����+����+�����A;�*��4�*!$/�$5 2553: )���&�&'(�&*���4A�,��"��/39/����B��4���+�49��(������$0�
$I��������"��"��/�9�������+��������;�&�&'(�*�����(� ......F'�����:�9�������:)����$���"%���"������4��:4�������,�����;�
���� 48% &*�������:)����&*�:�� ������A'�������F-(*/�$���"%"����������&���4���&+������ ���$0�4��&�����-�*�
,9������"�������1���"��/�9B;9���:)�/�$���"%��49*��B3�1���)������+��������*�����(���'���$�����"�������
���+���9�/�$I������"����,�� 19 l 20 ��"4�*��:�����m 

3���9�%-�# ,#���%����$�!�*�$���-%4!#�,��7��#%������������#���6/+� �3�$� ,����2�3�4%
���-%��� 8��������.&��� �%�����63�������4!4��3��� �%�&�#���-%���"��D�! (%�&�#���-%�����-�,�!���-%�����-��$�23�
1���$3�) 1/��4!#����#(%�����,�!%� 8�������D�! ���%�&�#3&���%��#�����+� �����+�4/�������� �,������$%�
,%����������#6/+���23����4!8�%��%�&�#����'�()*���-%��� 8� �%�����63�3&���%��#���%7������9� ��+���+ ��������9��
 ��$�#�5$�0��3%�����#��"��%��������,���63��$3��� %��8�� ��!%3�%������������������5�6����-%
���%���7�����4%�����!��" 7��9#�9������12+3������4��45���� ���!��" 1/��4!8���������&�%�����,�!$� 8�4��
��9��������/�� �3%4%��+ ��������������312+3���-%4%������� ������!��"����� 1/��4!�#�.8���%�!4�$�#
������ �%�����12+3 ��#./�%��4�4��3�3��$��2�3����$�#9�������� ��%�������� 
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3.2.3 ��� ��:�*�4�/����! 
��������!���%,�! ��$�#�5$�0����3���#%��3%�6��S���%$� ������#6/+�3�����3��2�3� 7��9��

��,���%����%��%�4���%�&�#��%$���;�#� 7��%�&�#��%$���;�#�63������� 4!,���33%���� 2 ��!�'� �0� F 
�����+ 

• %�&�#��%$����,�%�#��!�'�63�����'�()* 9��,%� 
o %�&�#������*9:.�� 
o %�&�#������*9:��� 
o %�&�#������*9:3$��5��%�� 

• %�&�#��%$����,�%�#8�3���%�45���� 9��,%�  
o %�&�#��%$���!�'����$�����9� 

� 45���� ��%�����$����  
� 45���� �����3&�%�(*9::; �%�&����,�!���#()�  
� 45���� �����3&�%�(*9::; �,���!4������ (�� �0�)  

o %�&�#�������7$#9: 
o %�&�#��%$���!�'�7$��%� 
o 45���� ��%����%$������!��"  

 
3���9�%-�# ���������#���4!�6�./�%�&�#��%$���;�#� �,���!%�&�# ��9��#%����&� ��2�3�4%���$�

9::;,�!,����������3&�%�(*45������3%��5��8������!45���63��&%$�����23� 1/��.��#�.�6�./���%$� �,���!%�&�#
9��4!�5 ���#�.6��8�3���%�45����9��#%6/+� 7���D�!%��5���3���$�����#�.�6�./�%�&�#��%$�9����� 
3���8�� ��3�9: ,�!7$#9::;����!�'� 4!8��� �������3%��5����%��&�I*���%���� �3%4%��+���������9��
��,�������#%�6��S���%$�#%6/+����%�����#8�3���%�45���� ��#./�%�����#$�#��%���63�
����'�()* ��#%6/+�7��4!���� �%�&�#����'�()*��2�335���$�#�!��% ���� ,�!�5��%�� 
 

3.3 ��������"���#�$%&��
+��T���� 

 
 �����63�%��������$�63������� 6(!��+������#�7������� 8�����S� �%�������# 2 ,��� 1/��,���33%���� 

7�������# ,�!7���� �#� �����+ 
 
1. 7���� �#� ��+�3�����6��� 9/20 13�#���#������* �#����� 5 .�������$�3������������� �5��$3%%�!�23 35�'3

�#23��#&���$� 4�������#&���$� 7�� �����63�7���� �#�4!������%������D�!��������%����6�3�%��%�
4�������#���.&��� ,�!��!%3����.&��� 3���8�� %��?�#���-% %�6���� ������$3��* e�e ��2�34�����7���.7:�*$��:�*
 ��%��7�������#��2�3��!%3� (Assemble) �������$��5��-4�����39�  

 
2. 7�������# ��+�3�����6��� 46/67 
 69 13�#���#������* �#����� 3 .�������$�3������������� �5��$3%%�!�23

35�'3�#23��#&���$� 4�������#&���$� 7�� �����63�7�������#4!������%�������2�3��!%3� (Assembly) ����
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����'�()*�5��-4��� 7��%���!%3�4! 8�,����$��������% (1/�� �3�$�������4!����12+3�$�2�3���!%3�3��7�#���4%
�����!��"��39�) 7�� �%���!%3�4! 8����9#��%�� 1 ��� �#2�3��!%3����-4,��� 4!�59����%�8&��� 7�����$����
��!%3����-4�������3�4!��3����%����3��&%��� 1/��'� �7����4!��3���%���0���� ��23���$����#�6�3�%���3�
��!#( 0.02% �����+� 1/���������� ��$�#�5$�0��3%����4�3�$&('� (Quality Control) %�3�%�4��������$�
 ��%����%$� 

�5�����$�2�3�4�%���� 8� �%�������+� 7������ �0�4!�����$�2�3�4�%���� 8� �%��?�#���-% ��2�3��!%3�����,%�
���-% 7��4!�����$�2�3��?�#���-%��!�'� High Speed  1/��#������9#�%���� ���!��"9����� 8��$�2�3���%�(!��+ 7���#�.
����9�����#( 500 8�+���3��� 7���$�2�3�4�%��5�����?�#���-% 4!,���33%���� 2 �$�2�3� $23 

1. �$�2�3��?�#���-% �5��������������*9:��� 4%��!��"�����13�*,���* 
2. �$�2�3��?�#���-% �5��������������*9:.�� 4%��!��"0���&�� 
�3%4%��+ �����������#��$�2�3�4�%��5$�032����� 8� �%����� �����+ 
1. �$�2�3��?�#���-% �5���������#�3,��� 4%��!��"0���&�� ,�!9������ 
2. �$�2�3��?�#���-% ���4! 8� �%�����S�������* 
3. �$�2�3��?�#q�����% 
4. �$�2�3����6�����3�,�� 

��+���+ 6�+��3� �%��������$�7����# 4!#�%�!���%���� F �����+ 
1. ����#���4%%�������$��6�4%���4��45�������.&��� ��23���,��45���� (Supplier)  
2. �5���$� �%-��6�$������$� ��2�3�����# 8��������.&��� �%����� 
3. �#2�3#�$5�������� ���%��4!���%4�����.&���4%$������$� ��2�3�5�6����%�!���%����� 7��4!#�

���.&�����!�'���/����3����%�,�����%�3��6����%����� 
4. ���.&���������%�,�����,��� 4!.�%�%-��6�$������$� 
5. �#2�3#�$5����12+3 ���%��4!�5���.&������%,�!���.&���,����� �6����%�!���%����� ��2�3�������$�%/��

�5��-4���  
6. ���$�%/���5��-4��� 4!.�%�%-��6�$������$�  
7. ���%��4!���%4�����$� ��2�3�6����%���#�*���!�3���������'�()* (Print) ,�!���4& (Pack) ��2�3

�������$��5��-4��� 
8. �5���$��5��-4��� �%-��6�$������$� ��2�3���3#4!���#3� ��%����%$���39� 
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3.3.1 ��!�
4�	!�4�	1!+��������1�;97�+��T����4091�5�*5����"���)�������� �	����	7 

+��T��������m�	15�*5����"���)�������� ��!%3����� 
 

��
4#�+��T���� ��� ��	1�� 

1. ��� ������4!����12+34%��������� �0� ���!��"9�� 7��4!�5%�����12+3
�&% F ��23�  

2. ���-% ������4!��������5�6����-%�3�7�����4%�������,�!���4��45���� �
�����!��"�����!��" �8�� ������#,�!9������ 7�����#( �%�
����12+3,���!$��+�4!��4�(4%,��7��#%�������63��$���-% �
8��������+� F �����5$�0 

3. �#-������% ��!�'� Nylon ������4!����12+34%�����������#-������%��!�'���+4%'� ���!��"
7����!#(%�����12+3��3��23�3������ 2 ��� 7��4!�5%�����12+3�&% F ��23� 

4. �����39: (Connector) ������4!����12+3�����39:7��%��5�6�4%�����!��" 1/������������8�+��5
,�!���82�3.23 7��9��#�%��5�6�4%��!��"4��,�!��!��"��3�#�� 1/��
%�����12+3 ������4!,���8������ �%�����12+3�����&% F 3 ��23� 7��
���#(�D������3$��+�4!3������45��� 300,000 8�+���3$��+� 

5. ��8&� ������4!����12+34%������������'� ���!��"9��7����!#(%� 8���
��3��23�3������ 90 -120 .����3��23� 7��4!�5%�����12+3 3 
 4 $��+���3��23� 
 ����#(�D����$��+��! 30 .��  

6. :<�*# ������4!����12+34%����������:<�*#'� ���!��"7�����#(%�����12+3
��3��23�3��������!#( 300 %�7�%��# 7��4!�5%�����12+3�&% F ��23� 

7. 8�+�����3���$��3��$�* ������4!����12+34%�������������'� ���!��" 
8. ,����4� ������4!����12+34%�������������'� ���!��" 

 
 �%�����12+3���.&���4%���������23���4��45���� �,���!�� ������9#�9��4���5��0012+36�,��3��� � 
�3%4% �%�!���%�����,�!6�+��3�%�����12+3����������� ��$�#�� 4 �%���E�,�!������&� ��#�

��!���I�'�,�!����$�#9�������� ��%��������,��� ��������� ��$�#�5$�0�%����%��%��5�&���%� (Maintenance) 
�$�2�3�4�%���� 8� �%�!���%����� 7��4!����%��5�&���%� ��#���!���I�'�%� 8��������3�����3��2�3� ��2�3���?0�
���%���0���� ��#����������3�����&� 7��������4!#���3��5�&���%�,#���#�* (�$�2�3��4���,#���#�*) ��� 8� �%��?�#���-%
��2�3 ��,#���#�*�#�.�?�#���-%33%##�$�#�����,��#%����&� ��2�3���?0�$�#�%���3�,�!%���0����63�
���.&��� 

�3%4%��+ �%�!���%�$��$&#���$�$����23'� �7%������$� ������9�� 8�7��,%�#$3#�����3�*�������$��$&#
%�����4�����.&��� ,�!%����%63���� 8� �%�������2�3$��$&#�?0���2�3�%���0��63����.&������34�%��6/+�9����#./�
8��� ���2�3�%���,����2�3����12+3���.&��� ������9�3���#���!���I�'� ,�!������&����%�4���%-����$�$����23 
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 ��?44&��� ������#�$������3��� �����63�%����� ( ������ 31 I���$# 2552 ���%�� 163 $� 
 
3.3.2 �#�0�6m��4�	1!+���+��T���� 

������# ������#��'��?0��%����%�����.&��� 7��#����!�3��� �����+ 
1. �?0�$�#6�,$�����.&��� 

��3��!�!���������# ������9#��$���!���?0���2�3�%�6�,$�����.&������ 8� �%����� ��2�3�4%
���.&������ 8� �%�����,���!��!�'�9#�9��4���������.&��������% ��23���#(%�����12+363������� 4!#�
45���#%3���#�����5$�0�#2�3�����%�����#(%�����63����4��45����,��3��� � 

2. �?0�%��/������������ / ���4��45�������.&���  
������9#�#��?0���2�3�%��/������������ / ���4��45�������.&����� �����/���������"� ��2�3�4%

���63�������� / ���4��45�������.&��� 4��3��� ���!�'�������#�$��,6��6������� 1/����������
�#�.������������$ $&('�63����$� ��#./�$�#�/��3 4 �%� �����%�4%������� / ���4��
45���������9��  

7�����.&������������4!��3�����12+34%������� / ���45���� ������!��" 4!#���������.&��� 2 ��!�'� 
9��,%� ���-% ,�!�����39: 7�� ( ������ 31 I���$# 2552 ������#��������%�����12+3���.&���'� ���!��" 
,�!�����!��" ���%����3��! 54.12 : 45.88 �#�5��� 

3. �?0���2�3�$�#������������$���.&��� 
 �8����C 2551 ��������!���?0�$�#������������$���.&���3����&�,�� 4%$�#������63�
�$���-% ,�!�3�,�� 1/���������.&����5$�0��� 8� �%�����63������� $���������������3����&�%�����
��#63����������./���!#(��3��! 60 
 70 1/�����&%�(*���%���������%��6/+�����$��+�,�%��+�,��������
�5����I&�%�4# ,�!344!�������&%�(*����%��6/+�9��3�% �3�$� 1/����������9������#��%� ,�!
�7��� �%���,��%����� ��#��!�!���%����������+���%�����# 1/��4!8�����$�#������4%$�#
������63��$���.&�����9�� 7���#2�3�C 2551 ��%�!�����%�����3����&�%����� �#2�3�����������
�!����8����$���.&��� ��!������9#�#�$�#������#% %��8�������$���.&���#�$�#����������&� $��
�����������%�����#6/+�63�����&�%�������!#(��3��! 50  

4. �?0���2�3�%�4���%-����.&��� 
�?44&����.������� 8� �%�4���%-����.&��� ��#./����$��5��-4���63������� 4��9����#�6���2+����������3��3
$�#��3�%� ,��3���9�%-�# ��2�3����%��3������3,��%�6��%5���%����� �3�$� ������3���
�!����%�4����2+������2�3 8� �%�4���%-���-3%���$�$����23����#���#��2�3 ��������3��3$�#��3�%�
�2+�������4!#�6/+� �3�$� 
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3.5 ����	1!��-� -�*� ���� 
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