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6. โครงการในอนาคต  
 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ซึ่งเปนบริษัทยอยของบริษัทฯ ไดเริ่มดําเนินโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย
(Solar Cell) แลวตั้งแตเดือน สิงหาคม 2548 ซึ่งหากโครงการดังกลาวดําเนินไปตามแผนงานที่วางไวคาดวาโครงการจะ
แลวเสร็จสมบูรณประมาณเดือน มีนาคม 2550 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

6.1 ท่ีมาของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 

 พลังงานแสงอาทิตย : การพัฒนาแหลงพลังงานที่สะอาดปราศจากมลพิษเพ่ือชดเชยการใชน้ํามัน เปนงานที่
ทาทายและสําคัญมากของนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน ในจํานวนโครงการผลิตพลังงานทดแทนทั้งหมด กลาวไดวา 
โครงการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตยเปนโครงการที่เหมาะสมที่สุดอยางหนึ่ง เพราะการผลิตไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยนั้น ปราศจากมลภาวะเปนพิษ มีแหลงพลังงานอยูทั่วไปและไมส้ินสุด ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานขนาด
ใหญ พลังงานที่ดวงอาทิตยสรางขึ้นมีประมาณ 3.8x1023 กิโลวัตต  

สําหรับประเทศไทยพื้นที่เกือบทั้งหมดสามารถรับพลังงานจากแสงอาทิตยเฉล่ียประมาณ 4.5 กิโลวัตต -
ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน ดังนั้นในพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตร สามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 33 เมกะวัตต หรือ 165,000 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน ในปจจุบันความตองการพลังงานไฟฟาของ
ประเทศประมาณวันละ 400 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง ถาตองการผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด จําเปนตองใชพ้ืนที่
ประมาณ 2,500 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนพ้ืนที่ประมาณรอยละ 0.5 ของประเทศเทานั้น โดยในอดีตการผลิตไฟฟา
จากเซลลแสงอาทิตยมีราคาแพงมาก แตเนื่องจากปจจุบันราคาของเซลลแสงอาทิตยไดลดลงมาอยางมาก และมี
แนวโนมวาจะลดลงอีกเรื่อยๆ เพราะประชาชนโดยทั่วไปไดตระหนักถึงสภาวะแวดลอมเปนพิษ เนื่องจากการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตพลังงานจึงหันมาใชเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ  

การผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยมีจุดเดนที่สําคัญแตกตางจากวิธีอ่ืนหลายประการ ดังตอไปนี้  

1. ไมมีชิ้นสวนที่เคล่ือนไหวในขณะใชงาน จึงทําใหไมมีมลภาวะทางเสียง  
2. ไมกอใหเกิดมลภาวะเปนพิษจากขบวนการผลิตไฟฟา  
3. มีการบํารุงรักษานอยมากและใชงานแบบอัตโนมัติไดงาย  
4. ประสิทธิภาพคงที่ไมขึ้นกับขนาด  
5. สามารถผลิตเปนแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดตางๆ ไดงาย ทําใหสามารถผลิตไดปริมาณมาก  
6. ผลิตไฟฟาไดแมมีแสงแดดออนหรือมีเมฆ  
7. เปนการใชพลังงานแสงอาทิตยที่ไดมาฟรีและมีไมส้ินสุด  
8. ผลิตไฟฟาไดทุกมุมโลกแมบนเกาะเล็กๆ กลางทะเล บนยอดเขาสูง และในอวกาศ  
9. ไดพลังงานไฟฟาโดยตรงซึ่งเปนพลังงานที่นํามาใชไดสะดวกที่สุดเพราะการสงและการเปล่ียนพลังงาน

ไฟฟาเปนพลังงานแสง เสียง ความรอน พลังงานจลนกระทําไดงาย  

เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) 

เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนส่ิงประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสที่สรางจากสารกึ่งตัวนํา ซึ่งสามารถเปลี่ยน
พลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) เปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง ไฟฟาที่ไดนั้นจะเปนไฟฟากระแสตรง (DC) 
จัดวาเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหนึ่งที่สะอาดและไมสรางมลภาวะใดๆ ขณะใชงาน  

พลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นโลกเรามีคามหาศาล บนพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร เราจะไดพลังงานประมาณ 
1,000 วัตต หรือเฉล่ีย 4.5 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน ซึ่งหมายความวา ในวันหนึ่งๆบนพ้ืนที่เพียง 1 ตาราง
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เมตรนั้น เราไดรับพลังงานแสงอาทิตย 1 กิโลวัตตเปนเวลานานถึง 4-5 ชั่วโมงนั่นเอง ถาเซลลแสงอาทิตยมี
ประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานเทากับรอยละ 15 ก็แสดงวาเซลลแสงอาทิตยที่มีพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร จะสามารถผลิต
พลังงานไฟฟาได 150 วัตต หรือเฉล่ีย 600-700 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน 

ในเชิงเปรียบเทียบในวันหนึ่งๆ ประเทศไทยเรามีความตองการพลังงานไฟฟาประมาณ 400 ลานกิโลวัตต
ชั่วโมงตอวัน ดังนั้นถาเรามีพ้ืนที่ประมาณ 2,500 ตารางกิโลเมตร(รอยละ 0.5 ของพ้ืนที่ประเทศไทย) เราก็จะสามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไดเพียงพอกับความตองการทั้งประเทศ 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) 

เซลลแสงอาทิตยที่มีการใชงานแลวในเชิงพาณิชย ในปจจุบันมีประมาณ 5 ชนิด ดังนี้ 

1. เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Single Crystalline Silicon Solar Cell) เปนเซลลแสงอาทิตยชนิด
ที่ไดรับการพัฒนาเกาแกที่สุด ผลิตจากแผนเวเฟอรชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน มีความหนาประมาณ 200-300 ไมครอน มี
ประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาประมาณรอยละ 15-17 แตมีราคาแพง 

2. เซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) เปนเซลลแสงอาทิตย
ชนิดที่มีการใชงานมากที่สุดในปจจุบัน ผลิตจากแผนเวเฟอรชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน มีความหนาประมาณ 180-
200 ไมครอน มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาประมาณรอยละ 12-15 มีราคา 
ปานกลาง 

3. เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน(Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง 
มีความหนาประมาณ 0.5-1.0 ไมครอน มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาประมาณ 
รอยละ 6-8 ไดแก เซลลแสงอาทิตยที่ใชในเครื่องคิดเลขซึ่งมีลักษณะสีมวงน้ําตาล มีความบาง เบา ราคาถูก สามารถ
ผลิตใหเปนพ้ืนที่ขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญหลายตารางเมตร  

4. เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกแกลเลี่ยมอารเซไนด(Gallium Arsenide Solar Cell) เปนเซลลแสงอาทิตยชนิดที่
มีประสิทธิภาพสูงระดับรอยละ 25 ขึ้นไป มีราคาแพงมาก ไมนิยมนํามาใชงานบนพ้ืนโลกจึงใชงานสําหรับดาวเทียม
เทานั้น  

5. เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางของสารประกอบตระกูลทองแดงอินเดียมแกลเลียมอารเซไนดและตระกูล
แคดเมียมเทลูไรด แตมีการใชงานนอย 

อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20 ป ดังนั้นเมื่อลงทุนติดตั้งในครั้งแรกก็แทบจะไมมี
คาใชจายเพ่ิมขึ้นอีกตอไป การใชงานไมมีความสลับซับซอน และไมมีอันตราย ประชาชนทั่วไปสามารถหาซื้อ และ
ติดตั้งเพ่ือใชงานในครัวเรือนดวยตนเอง การใชงานแบบงายๆ อาจเริ่มจากการซื้ออุปกรณชุดเซลลแสงอาทิตยสําเร็จรูป
มาใชงาน เพ่ือใหเกิดความคุนเคย เชน เสาไฟสองสวางพลังงานแสงอาทิตย ชุดหลอดฟลูออเรสเซนตพลังงาน
แสงอาทิตย สําหรับการออกแบบระบบใหญที่ติดตั้งบนหลังคาบานควรปรึกษาผูเชี่ยวชาญ 
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แผนภาพแสดงตัวอยางสารกึ่งตัวนําที่ใชประดิษฐเปนเซลลแสงอาทิตย 
ที่มา : แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน, 2548. 

6.2 กระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตย  
(ท่ีมา : แนวทางการลงทุนจัดต้ังอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน, 2548) 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยต้ังแตตนน้ํา คือ การผลิตซิลิคอนจากการถลุงแรควอตซ(Quartz) การผลิตโลหะ
ซิลิคอน(Metallurgical Silicon) การทําใหซิลิคอนบริสุทธิ์ การปลูกผลึก การตัดแผนเวเฟอร ไปจนถึงปลายน้ํา คือ การ
ประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) สามารถแสดงรายละเอียดไดดังรูปขางลางนี้ 

1. การถลุงแรควอตซ(Quartz) เปนโลหะซิลิคอน(Metallurgical Silicon) 

กระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตยตนน้ํา คือ การถลุงแรควอตซ(Quartz) เปน “โลหะซิลิคอน(Metallurgical 
Silicon)” (โลหะซิลิคอน(Si) ซึ่งเปนสารชนิดเดียวกับที่ใชทําชิป(Chip) ในคอมพิวเตอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิคส 
ซิลิคอน(Si) เปนสารที่ไมมีพิษ ราคาถูก และ มีมากเปนอันดับ 2 ในโลกรองจากธาตุออกซิเจน พบอยูในรูปสารประกอบ 
เชน ซิลิกา ควอตซ ทราย หินทราย หินชั้น อนุภาคดิน เปนตน) โดยโลหะซิลิคอนที่ผลิตไดจะมีความบริสุทธิ์ประมาณ
รอยละ 98-99 เนื่องจากยังมีสารเจือปนโลหะตางๆ อยูจํานวนมากและมีคุณสมบัตินําไฟฟาไดคลายโลหะ โดยทั่วโลกมี
การผลิตโลหะซิลิคอนประมาณปละ 1 ลานตัน และมีราคาจําหนายในตลาดโลกประมาณ 1.5-2 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม 
(ปริมาณการผลิตและราคาจําหนายดังกลาวนํามาจาก แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยใน
ประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน,2548.) โดยอุตสาหกรรมที่ใชโลหะซิลิคอน แบงออกเปน 3-4 ประเภทใหญ ไดแก 
อุตสาหกรรมโลหะอลูมิเนียมใชโลหะซิลิคอนประมาณรอยละ 48 อุตสาหกรรมเคมี เชน ซิลิโคน ใชโลหะซิลิคอน
ประมาณรอยละ 44 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร และอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยใชโลหะซิลิคอน
รวมกันประมาณรอยละ 3-4  และท่ีเหลือประมาณรอยละ 4 ใชในอุตสาหกรรมอื่นๆ 

 



           บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน) หนังสือชี้ชวน 

สวนท่ี 2.6 หนา 4 

 
แผนภาพแสดงลําดับข้ันตอนการผลิตเซลลแสงอาทิตย 
ที่มา : แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน, 2548. 
(ปจจุบัน บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด สามารถผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) ไดแลวและอยูระหวางดําเนินโครงการ
กอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell)) 

2. กระบวนการทําโลหะซิลิคอนใหบริสุทธิ์ 

โลหะซิลิคอนที่ไดจากการถลุงแรควอตซ(Quartz) จะมีความบริสุทธิ์ตํ่าเพียงประมาณรอยละ 98-99 ซึ่งการนํา
ซิลิคอนไปใชในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรนั้น จะตองทําใหซิลิคอนมีความบริสุทธิ์ระดับรอยละ 
99.999999999 ขึ้นไป(“ซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดอิเล็กทรอนิกส-Electronic-Grade Silicon”) สําหรับการใชงานใน
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยนั้นจะตองทําใหมีความบริสุทธิ์รอยละ 99.9999 ขึ้นไป(“ซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดเซลล
แสงอาทิตย-Solar-Grade Silicon”) ซึ่งกระบวนการผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ดังกลาวจะตองใชพลังงานสูงมาก ดังนั้นซิลิคอน
บริสุทธิ์ที่ใชในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรจะมีราคาแพงมากประมาณ 50-70 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม
(ราคาจําหนายดังกลาวนํามาจาก แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวง
พลังงาน,2548.) แตซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดเซลลแสงอาทิตยที่ใชในการผลิตเซลลแสงอาทิตยจะมีราคาถูกกวาโดยมีราคา
ประมาณ 25-30 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม (ราคาจําหนายดังกลาวนํามาจาก แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิต
เซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน,2548.-ปจจุบันราคาเฉลี่ยในป 2548 เทากับประมาณ 50 เหรียญ
สหรัฐตอกิโลกรัม, ที่มา: Sun Screen II, CLSA, 2005) เนื่องจากซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดเซลลแสงอาทิตยมีความบริสุทธิ์
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นอยกวาซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดอิเล็กทรอนิกส และสามารถใชซิลิคอนจากการรีไซเคิลได เชน ซิลิคอนที่ติดอยูที่ขั้วไฟฟา
ในเตาไฟฟาหรือบริเวณที่หักมุมของแทงซิลิคอนในกระบวนการทําซิลิคอนใหบริสุทธิ์ หรือ ซิลิคอนที่เปนสวนบนและ
สวนลางที่ตัดออกมาจากกอนผลึกเดี่ยวซิลิคอนที่ปลูกดวยวิธี Czochralski(CZ) (“วิธี Czochralski คือ การนํากอน
ซิลิคอนขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร ใสลงในเตาไฟฟาที่อุณหภูมิประมาณ 1,420 องศาเซลเซียส จากนั้นจึงดึงเนื้อ
ซิลิคอนขึ้นจากเตาไฟฟาดวยอัตราเร็วประมาณ 1 มิลลิเมตรตอนาที จะไดแทงผลึกซิลิคอนกลม เสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 5-9 นิ้ว ความยาวประมาณ 1-2 เมตร”) 

3. การปลูกผลึกเดี่ยวซิลิคอน และการปลูกผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน 

กอนซิลิคอนที่ผานการทําใหบริสุทธิ์เรียกวา โพลีซิลิคอน(Poly-Silicon) ซึ่งยังไมมีคุณสมบัติเปน “ผลึก” และ
ยังไมสามารถนําไปใชงานเปนเซลลแสงอาทิตยได โดยจะตองนําไปปลูกเปนกอนผลึก(Ingot) ซึ่งมีอยู 2 ประเภท คือ  

1. ผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Single crystalline Silicon) ไดแก ผลึกที่มีเนื้อผลึกตอเนื่องอยางเปนระเบียบทั้งกอน มี
ราคาแพงกวาผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน ซึ่งกรรมวิธีที่นิยมมากที่สุด คือ วิธี Czochralski(CZ)  

2. ผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi crystalline silicon) ไดแก ผลึกที่มีเนื้อซิลิคอนเปนผลึกยอยจํานวนมาก 
เกาะเรียงตัวอยางไมเปนระเบียบ มีราคาถูกกวาผลึกเดี่ยว ซึ่งมีวิธีการผลิตโดยการนํากอนซิลิคอนขนาดเล็กๆ ไปใสลง
ในเบาควอตซและเผาดวยเตาไฟฟาจนซิลิคอนหลอมเหลว และลดอุณหภูมิของเบาใหลดลงจนซิลิคอนแข็งตัว ซึ่งใน
ปจจุบันมีหลายบริษัทที่ขายกอนผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน ซึ่งมีราคาประมาณ 120-150 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม 
(ราคาจําหนายดังกลาวนํามาจาก แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวง
พลังงาน,2548.) 

4. การตัดซิลิคอนเปนแผนเวเฟอร 

หลังจากที่ปลูกผลึกซิลิคอนแลว ไมวาจะเปนผลึกเดี่ยวซิลิคอน หรือผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน ขั้นตอน
ตอไปจะตองตัดกอนซิลิคอนเหลานั้นใหเปนแผนเวเฟอรที่มีขนาดตามที่กําหนดตัวอยาง เชน 

• แผนเวเฟอรผลึกเดี่ยวซิลิคอน ลักษณะเปนแผนกลม เสนผาศูนยกลาง 5” , 6” หนาประมาณ 300-
330 ไมครอน หรืออาจตัดเปนแผนส่ีเหล่ียมลบมุม(Psuedo-square) 

• แผนเวเฟอรมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน ลักษณะเปนแผนส่ีเหล่ียม ขนาด 125 มม. x 125 มม. และ 150 
มม. x 150 มม. หนาประมาณ 300-330 ไมครอน 

โดยเทคนิคการตัดกอนผลึกซิลิคอนเปนแผนเวเฟอรที่ใชกันมากที่สุดและดีที่สุดในเชิงอุตสาหกรรม คือ การใช
เสนลวด(Wire Saw) โดยการตัดกอนผลึกซิลิคอนดังกลาวจะเกิดขี้เล่ือยขึ้นเสมอ โดยจะเกิดการสูญเสียเนื้อซิลิคอนหนา
ประมาณ 120-180 ไมครอน ดังนั้นหากตองการแผนเวเฟอรหนา 300-330 ไมครอน จะตองใชเนื้อซิลิคอนที่หนา
ประมาณ 450-480 ไมครอน สําหรับในอนาคตการลดเสนผาศูนยกลางของเสนลวดก็จะทําใหลดการสูญเสียขี้เล่ือยได 
อนึ่งราคาแผนผลึกเวเฟอรชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนที่มีขนาด 150 มม. x 150 มม. ความหนาประมาณ 330 
ไมครอน มีราคาในตลาดโลกประมาณ 180-200 บาทตอแผน หรือประมาณ 10,000 – 11,000 บาท ตอกิโลกรัม (230-
250 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม) (ราคาจําหนายดังกลาวนํามาจาก แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลล
แสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน,2548.)  

5. การผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 

จากขอมูลทางดานเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลกสามารถแบงประเภทเทคโนโลยีการผลิตเซลล
แสงอาทิตยได 2 กลุมใหญ โดยพิจารณาจากวัสดุหลักที่ใชในการผลิต คือ แบบที่ใชซิลิคอน ซึ่งมีอยูประมาณรอยละ 96 
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และแบบที่ไมใชซิลิคอนในการผลิตเซลลแสงอาทิตย ซึ่งมีอยูประมาณรอยละ 4 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด ในสวน
ของการผลิตที่ใชวัสดุซิลิคอนเปนหลักนั้น ยังแบงตามเทคโนโลยีที่ใชผลิตออกเปน 4 ชนิด คือ  

1) เซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตัลไลนซิลิคอน(Mono or Single Crystalline Silicon Solar Cell) มี
ปริมาณการผลิตและจําหนายในป 2546(2003) เทากับ 200.47 เมกะวัตต ซึ่งคิดเปนสวนแบงตลาด(Market Share) 
ประมาณรอยละ 26.94 ของการผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก  

2) เซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) มีปริมาณการผลิต
และจําหนายในป 2546(2003) เทากับ 459.80 เมกะวัตต ซึ่งคิดเปนสวนแบงตลาด(Market Share) ประมาณรอยละ 
61.79 ของการผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก  

3) เซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon) มีปริมาณการผลิตและจําหนายในป 
2546(2003) เทากับ 25.81 เมกะวัตต ซึ่งคิดเปนสวนแบงตลาด (Market Share) ประมาณรอยละ 3.40 ของการผลิต
เซลลแสงอาทิตยทั่วโลก  

รวมทั้งจากขอมูลการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดตางๆทั่วโลก พบวา บริษัทตางๆ มีแนวโนมขยายการ
ลงทุนโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย ชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนเปนสวนใหญ เนื่องจาก 

1) โครงสรางเซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) เปนผลึก
ที่มีอายุการใชงานที่ยาวนานกวา 25 ป 

2) สามารถพัฒนาประสิทธิภาพไดใกลเคียงกับชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Mono or Single Crystalline Silicon 
Solar Cell) แตมีตนทุนการผลิตที่ตํ่ากวา 

3) เซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) ที่ผลิตไดจะมีราคา
ถูกกวาแผนเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Mono or Single Crystalline Silicon Solar Cell) เนื่องจากมีตนทุน
การผลิตที่ตํ่ากวา 

4) เปนเทคโนโลยีที่ทั่วโลกยอมรับ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลน
ซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) สูงถึงรอยละ 61.79 เมื่อเทียบกับการเพิ่มขึ้นของโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตยชนิดอื่นๆในตลาดโลก 

ดวยเหตุนี้บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จึงไดพิจารณาเลือกที่จะลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติ
คริสตัลไลนซิลิคอน อยางไรก็ตามกระบวนการผลิตของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด สามารถผลิตเซลลแสงอาทิตยไดทั้ง
เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Mono crystalline Silicon Solar Cell) และเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติ
คริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline silicon Solar Cell) โดยปรับเปล่ียนประเภทแผนเวเฟอรซึ่งใชเปนวัตถุดิบเทานั้น 

6. การประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) 

แผนเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) ที่ผลิตไดแตละแผนจะมีขนาดประมาณ 125 มม. x 125 มม. และ 150 มม. 
x 150 มม. ใหแรงดันไฟฟาประมาณ 0.5 โวลต ซึ่งในการนําไปใชงานจะตองนําแผนเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) ไป
เชื่อมตอดวยสายโลหะแบบอนุกรมเพ่ือใหมีแรงดันไฟฟาสูงขึ้น โดยทั่วไปนิยมตออนุกรมกันประมาณ 36 แผน เพ่ือให
ไดแรงดันประมาณ 18 โวลต และนําแผนเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดไปประกอบเปน “แผงเซลลแสงอาทิตย(Solar 
Module)” ทั้งนี้ต้ังแตป 2548 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดเริ่มประกอบและจําหนายแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar 
Module) ใหแกลูกคาแลว โดยบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยเต็มกําลังการผลิตได
สูงสุด 12 เมกะวัตต 
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รูปแสดงตัวอยางสวนประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) 

ทั้งนี้สามารถแสดงขั้นตอนการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) ทั้งแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก
เดี่ยวซิลิคอน(Mono crystalline Silicon) และแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi crystalline 
silicon) ไดดังรูปขางลางนี้ 

 
รูปแสดงข้ันตอนการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน(Crystalline Silicon)  

ทั้งนี้ในปจจุบันบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด สามารถดําเนินการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย(ขั้นตอนที่ 7-11) 
ไดแลวโดยมีกําลังการผลิต 12 เมกะวัตตตอป และมีรายไดจากการจําหนายแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) ในป 
2548 จํานวน 0.3 เมกะวัตต หรือคิดเปนจํานวนเงินประมาณ 41 ลานบาท(เริ่มดําเนินการผลิตเพ่ือเชิงพาณิชยต้ังแต
เดือน กุมภาพันธ 2548) และในปจจุบันบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด อยูระหวางการขยายการลงทุนไปในสวนของ
ขั้นตอนที่ 5-6 คือ ขั้นตอนการนําแผนเวเฟอร(Wafer) มาผานกระบวนการผลิตใหเกิดความสามารถในการผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําแผนเวเฟอรมาลางดวยกรดและสารเคมี แลวนําไปอบที่อุณหภูมิสูงเพ่ือแพรซึม
สารเจือปนฟอสฟอรัส ซึ่งจะทําใหแผนเวเฟอรมีความสามารถในการผลิตไฟฟา จากนั้นจึงเคลือบผิวแผนเวเฟอรเพ่ือ
ปองกันการสะทอนของแสงอาทิตย จากนั้นทําการพิมพขั้วไฟฟา และอบเซลลแสงอาทิตยที่ความรอนสูง จะได
ผลิตภัณฑเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) เพ่ือนําไปเปนวัตถุดิบในการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) 
ตอไป 
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อยางไรก็ตาม ในปจจุบันอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยนั้นประสบปญหาการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ ซึ่ง
สามารถสรุปปญหาและแนวโนมการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ จากบทวิเคราะหของ Mr.Michael Rogol นักวิเคราะห
จาก CLSA (Mr.Michael Rogol เปนนักวิเคราะหจาก CLSA Asia Pacific ที่เชี่ยวชาญดานภาวะอุตสาหกรรมเซลล
แสงอาทิตย รวมถึงเปนที่ปรึกษาใหกับบริษัทที่ผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ขนาดใหญรายแหง รวมทั้งยังเปน Keynote 
Speech ในการประชุม PHOTON International’s 2nd Solar Silicon Conference ในเดือนเมษายน 2548(2005) อีก
ดวย) (ที่มา : Sun Screen Report II, 2005) ไดดังนี้ 

ปริมาณการใชซิลิคอนบริสุทธิ์ทั้งจากอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร และอุตสาหกรรมเซลล
แสงอาทิตยนั้นเพ่ิมขึ้นสูงมาก โดยมีการประมาณการวา ในป 2004 จะมีปริมาณซิลิคอนบริสุทธิ์ใชในทั้ง 2 อุตสาหกรรม 
ประมาณ 24,000 ตัน และ 35,000 ตันในป 2005 ซึ่งปริมาณการใชซิลิคอนบริสุทธิ์ที่เพ่ิมขึ้นมากจากอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร ประมาณรอยละ 5 และเพ่ิมขึ้นจากความตองการของอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย
ประมาณรอยละ 20 และมีการคาดการณวาในป 2006 ปริมาณการใชซิลิคอนบริสุทธิ์จะเพิ่มสูงขึ้นเปน 39,000 ตัน ในป 
2006 

จากการที่ความตองการซิลิคอนบริสุทธิ์ที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหปริมาณอุปทานซิลิคอนบริสุทธิ์ มีไม
เพียงพออันเนื่องมาจากความลาชาในการขยายโรงงานผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ ซึ่งจะใชเวลากอสรางประมาณ 18-24 เดือน 
สําหรับโรงงานผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ 5,000 ตัน มูลคา 250-300 ลานเหรียญสหรัฐ(ประมาณ 10,000-12,000 ลานบาท) 
อยางไรก็ตามในระยะสั้นผูผลิตซิลิคอนสามารถตอบสนองความตองการดังกลาวได โดยการใชกําลังการผลิตซิลิคอน
บริสุทธิ์ใหเต็มที่ และมีการนําซิลิคอนบริสุทธิ์ ที่สํารองไวมาใชใหมากขึ้น 

ทั้งนี้จากการสํารวจของ Mr.Michael Rogol ไดประมาณการวาจะมีปริมาณการผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ปอนให
อุตสาหกรรมตางๆ ในป 2004 2005 และ 2006 เทากับ 32,000 36,000 และ 40,000 ตัน ตามลําดับ (ความแตกตาง
ระหวางปริมาณซิลิคอนบริสุทธิ์ที่ผลิตไดกับปริมาณซิลิคอนบริสุทธิ์ที่ปอนใหทั้ง 2 อุตสาหกรรม เนื่องจากซิลิคอน
บริสุทธิ์ที่ผลิตออกมาไมเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดไว) 

ทั้งนี้ในสวนเรื่องของราคาซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดเซลลแสงอาทิตยในป 2005 นั้น ไดเพ่ิมขึ้นกวารอยละ 67 อยูที่
ประมาณ 40 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับราคาซิลิคอนบริสุทธิ์ในป 2003 ที่อยูที่ 24 เหรียญสหรัฐตอ
กิโลกรัม โดยมีการคาดการณวาราคาซิลิคอนบริสุทธิ์เกรดเซลลแสงอาทิตยในป 2006 จะเพิ่มสูงขึ้นเปนประมาณ 50 
เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม 

อยางไรก็ตาม Mr.Michael Rogol ไดมีวิเคราะหถึงดานบวกและดานลบจากการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ดังนี้  
ดานบวก 

 1. จากการที่ราคาซิลิคอนบริสุทธิ์ไดเพ่ิมขึ้นประมาณ 15 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัมในระยะเวลา 2 ป ที่ผานมา 
ทําใหโรงงานผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์เริ่มกลับมามีกําไรสูงขึ้น ทําใหโรงงานผูผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์มีการขยายกําลังการผลิต 
ซึ่งจะเห็นผลการขยายกําลังการผลิตอยางมีนัยสําคัญในป 2010 ซึ่งไดมีการประมาณการวากําลังการผลิตซิลิคอน
บริสุทธิ์ จะเพิ่มสูงขึ้นจากประมาณ 32,000 ตันในป 2005 เปน 65,000 ตันในป 2010 

2. จากการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ ทําใหผูผลิตในอุตสาหกรรมกลางน้ํา(Midstream) เชน ผูผลิตแผน       
เวเฟอร เซลลแสงอาทิตย และแผงเซลลแสงอาทิตย มีการแขงขันเรื่องราคากันนอยลง ทั้งนี้จากการประมาณการราคา
ซิลิคอนบริสุทธิ์ในป 2004 2005 และ 2006 เทากับ 32 40 และ 50 เหรียญสหรัฐตอกิโลกรัม ตามลําดับ จะทําใหตนทุน
ซิลิคอนบริสุทธิ์สูงขึ้นเพียง 0.06 เหรียญสหรัฐตอวัตตในป 2005 เปน 0.07 เหรียญสหรัฐตอวัตตในป 2006 ซึ่งภาระ
ราคาวัตถุดิบดังกลาวผูผลิตสามารถผลักภาระตนทุนที่สูงขึ้นไปใหผูบริโภคได 

3. การขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ จะเปนแรงผลักดันใหมีการพัฒนาประสิทธิภาพการใชซิลิคอนบริสุทธิ์มากขึ้น 
โดยการพัฒนานี้จะมีการพัฒนาตั้งแตอุตสาหกรรมตนน้ําจนถึงอุตสาหกรรมปลายน้ํา โดยผูผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ ก็
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สามารถลดปริมาณการผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ที่ไมไดมาตรฐานจากรอยละ 10 ในไมกี่ปมานี้ เหลือประมาณรอยละ 5 ในป 
2005 ในขณะเดียวกันผูผลิต Ingot ก็มีการนําซิลิคอนบริสุทธิ์มาใชใหมมากขึ้น(Recycle) ผูผลิตแผนเวเฟอร(Wafer) ก็มี
การตัดแผนเวเฟอรที่บางลง และลดปริมาณเศษแผนเวเฟอรจากการตัดแผนเวเฟอรใหนอยลง(Reducing kerf loss) 
เชน Sharp สามารถผลิตแผนเวเฟอรใหบางลงเหลือเพียงประมาณ 200 ไมครอน ในป 2005 ลดลงจากป 2004 ที่แผน
เวเฟอรมีความหนาถึง 300 ไมครอน เปนตน 

 นอกจากนี้ Mr.Michael Rogol ยังมีมุมมองทางดานลบจากการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ดังนี้  

 1. การที่ผูผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ และผูผลิตแผนเวเฟอร ลดจํานวนสินคาคงคลังลงอาจสงผลตอรายไดและกําไร
ของผูผลิตที่ไมสม่ําเสมอ 
 2. การที่ผูผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์ ผลิตเต็มกําลังการผลิต ทําใหมีการใชงานเครื่องจักรอยางหนัก และมีระยะเวลา
ในการบํารุงรักษาเครื่องจักรนอย ซึ่งจะทําใหเครื่องจักรเสียและตองหยุดกระบวนการผลิตได 
 3. ภาวะการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ อาจจะมีความขาดแคลนมากขึ้น หากอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและ
คอมพิวเตอร มีความตองการซิลิคอนบริสุทธิ์มากกวาที่คาดการณไวที่ระดับรอยละ 5 ตอป 
 4. หากภาวการณขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์สูงขึ้น อาจทําใหระบบการจัดซื้อซิลิคอนบริสุทธิ์เปล่ียนไปจาก
รูปแบบในปจจุบัน คือ สวนใหญผูผลิตผลึกซิลิคอน(Ingot) และผูผลิตแผนเวเฟอร(Wafer) เปนผูซื้อ เปนผูผลิตใน
อุตสาหกรรมกลางน้ําและปลายน้ํา มาเปนผูจัดซื้อโดยตรงกับผูผลิตซิลิคอนบริสุทธิ์แทนเพื่อที่ผูผลิตในกลางน้ําและ
ปลายน้ําจะมั่นใจไดวาจะไมขาดแคลนวัตถุดิบเพ่ือการผลิต ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาอุปสงคเทียมได 
 5. การขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์ อาจกอใหเกิดปญหา ผูผลิตในอุตสาหกรรมกลางน้ําและปลายน้ํา เชน ผูผลิต
ผลึกซิลิคอน(Ingot) เปนตน ไมสามารถใชกําลังการผลิตไดเต็มประสิทธิภาพซึ่งจะทําใหรายไดและกําไรของผูผลิต
ดังกลาวลดลงอยางนี้นัยสําคัญ 

 อยางไรก็ตาม Mr.Michael Rogol ไดคาดการณวาปญหาการขาดแคลนซิลิคอนบริสุทธิ์นาจะลดนอยลงอยาง
มากภายหลังป 2007 และไดคาดการณอีกวา อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยจะยังมีการเติบโตอยางรวดเร็ว โดยคาดวา
จะเติบโตอยางนอย 0.35 กิกะวัตต จาก 1.15 กิกะวัตตในป 2004 เปน 1.5 กิกะวัตตในป 2005 อันเนื่องมาจากการผลิต
ซิลิคอนบริสุทธิ์มากขึ้น การนําซิลิคอนบริสุทธิ์ในคลังสินคามาใชมากขึ้น การปรับปรุงประสิทธิภาพการใชซิลิคอน และ
เทคโนโลยีชนิดใหมในการผลิตเซลลแสงอาทิตย ทั้งนี้ทางนักวิเคราะหของ CLSA ไดคาดการณวาจะมีปริมาณการผลิต
เซลลแสงอาทิตยสูงถึง 2.0 กิกะวัตตในป 2006 

6.3 โครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 

โครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) ขนาดกําลังผลิตสูงสุดประมาณ 25 เมกะวัตตตอป 
โดยใชวัตถุดิบคือ แผนเวเฟอร(Wafer) นํามาผานกระบวนการผลิตใหเกิดความสามารถในการผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย โดยการนําแผนเวเฟอรมาลางดวยกรดและสารเคมี แลวนําไปอบที่อุณหภูมิสูงเพ่ือแพรซึมสารเจือปน 
ฟอสฟอรัส ซึ่งจะทําใหแผนเวเฟอรมีความสามารถในการผลิตไฟฟา จากนั้นจึงเคลือบผิวแผนเวเฟอรเพ่ือปองกันการ
สะทอนของแสงอาทิตย จากนั้นทําการพิมพขั้วไฟฟา และอบเซลลแสงอาทิตยที่ความรอนสูง จะไดผลิตภัณฑเซลล
แสงอาทิตย(Solar Cell) ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยได โดยเซลลแสงอาทิตยนี้สามารถ
นําไปใชเปนวัตถุดิบในการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ซึ่งในปจจุบันเปนผูผลิตและ
จําหนายแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน โดยการนําเขาเซลลแสงอาทิตยจากตางประเทศ และนํามาประกอบเปน
แผงเซลลแสงอาทิตย โครงการนี้จึงเปนการขยายธุรกิจที่มีความเกี่ยวของกับธุรกิจเดิมของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด 
โดยสามารถจําแนกประโยชนของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตยตอ บริษัทฯ บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด และประเทศ 
ไดดังนี้  
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ประโยชนตอบริษัทฯ และบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด 

1. โครงการผลิตเซลลแสงอาทิตยจะทําใหบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ขยายธุรกิจสูอุตสาหกรรมกลางน้ํา 
เนื่องจากปจจุบันบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีการนําเขาเซลลแสงอาทิตยเพ่ือนํามาประกอบเปนแผงเซลลแสงอาทิตย
อยูแลว ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยโดยรวมลดลง 

2. จากขอกําหนดของรัฐบาลที่ใหโรงไฟฟาที่กอสรางใหม ตองผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนในสัดสวนรอยละ 
5 ของกําลังการผลิตไฟฟาใหม(ทั้งนี้ยังไมมีการกําหนดสัดสวนวาการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนรอยละ 5 วาตองมี
สัดสวนการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยจํานวนเทาใด) ทําใหความตองการใชพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยจะ
เพ่ิมขึ้น ซึ่งเปนโอกาสในการเพิ่มรายไดใหกับบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด อีกชองทางหนึ่ง 

3. การสนับสนุนจากภาครัฐบาลในแงของการสงเสริมการลงทุน เชน การยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล เปนตน
ซึ่งหากบริษัทฯดําเนินธุรกิจผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวจะไมไดรับสิทธิประโยชนดังกลาวจากทาง
สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน(BOI) (ทั้งนี้บริษัทฯยังไมไดย่ืนขอรับการสงเสริมการลงทุนในโครงการผลิต
เซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) โดยคาดวาจะยื่นขอรับการสงเสริมการลงทุน ภายในป 2549 และยังไมไดขอสรุปวาการ
ขอรับการสงเสริมการลงทุน ดังกลาวจะไดรับการสงเสริมการลงทุนครอบคลุมในสวนของการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย
(Solar Module) ดวยหรือไม) 

ประโยชนตอประเทศ 

1. เนื่องจากสถานการณดานพลังงานของโลกกําลังเขาสูขั้นวิกฤต ดังนั้นประเทศไทยจําเปนที่จะตองหาแหลง
พลังงานหมุนเวียนอื่นมาทดแทนการใชแหลงพลังงานในปจจุบัน ซึ่งพลังงานแสงอาทิตยจัดไดวามี ความเหมาะสมที่จะ
นํามาเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนในประเทศ เนื่องดวยสภาพภูมิศาสตรของประเทศไทยที่มีแสงอาทิตยอยางพอเพียง
ตลอดทั้งป และสามารถใชแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดระดับสูงเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ 

2. พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานสะอาดที่ไมกอใหเกิดมลภาวะในขั้นตอนการผลิตไฟฟา และยังชวยลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก ( CO2 , Sox , NOx ) ในอากาศอีกดวย 

3. การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทุกๆ 1 kWh (1 หนวยพลังงานไฟฟา ) นั้น สามารถชวยลดการ
นําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตไฟฟาไดถึง 0.3-0.4  ลิตรตอป ดังนั้นการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยทุก 1 เมกะวัตต ซึ่ง
ผลิตพลังงานไฟฟาได 1.2 ลานหนวยตอปจะสามารถลดการนําเขาน้ํามันไดถึง 3.6-4.8 แสนลิตรตอป หากประเทศไทย
ผลิตไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 50 เมกะวัตตจะสามารถลดการนําเขาน้ํามันไดถึง 18-24 ลานลิตรตอป 

4. หากบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด สามารถผลิตเซลลแสงอาทิตยไดเองภายในประเทศ จะทําใหบริษัท เอกรัฐ
โซลาร จํากัด สามารถลดตนทุนการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยลงได และมีจํานวนเซลลแสงอาทิตยเพียงพอตอความ
ตองการใชงานภายในประเทศไดอยางตอเนื่อง 

5. หากมีการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย  ถือวาเปนโอกาสที่จะไดศึกษา
พัฒนาเกี่ยวกับระบบและเทคโนโลยีตางๆ ทางดานพลังงานแสงอาทิตยอยางตอเนื่อง ซึ่งจะสงผลใหมีอุตสาหกรรมผลิต
เซลลแสงอาทิตยของประเทศมีประสิทธิภาพและขีดความสามารถในการแขงขันทัดเทียมกับนานาชาติไดในอนาคต 

6. โครงการนี้จะเปนการสรางงานใหกับแรงงานในประเทศ ทั้งการจางแรงงานเพื่อการติดตั้งระบบ 
กระบวนการผลิต และการบํารุงดูแลรักษาระบบ ทําใหแรงงานในประเทศมีรายไดเพ่ิมขึ้น 

7. กระตุนใหเกิดงานวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยในอนาคต เปนการสรางนักวิจัยและ
สรางนวัตกรรมใหมๆ ใหกับประเทศไทย 
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6.3.1 ขอมูลท่ัวไปของโครงการ 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ซึ่งเปนบริษัทยอยของบริษัทฯ อยูระหวางดําเนินการโครงการโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตย(Solar Cell) โดยมีรายละเอียดเบื้องตนของโครงการ ความกาวหนา สาระสําคัญของสัญญาตางๆ และ
ประวัติและผลงานของบุคคลที่เกี่ยวของ ดังตอไปนี้  
 

ที่ต้ังโครงการ : นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิต้ี จ.ระยอง 
ระยะเวลาโครงการ : สิงหาคม 2548-มีนาคม 2550 
พ้ืนที่ : พ้ืนที่รวมประมาณ 15 ไร  
ส่ิงปลูกสราง : อาคารโรงงานแบบปดขนาด 50 X 60 เมตร โดยมีอาคารที่เปน

หนวยสนับสนุนอยูดานขางมีพ้ืนที่รวมประมาณ 5,000 ตารางเมตร 
กําลังการผลิต : ประมาณ 25 เมกะวัตตตอป 
ขนาดของแผนเวเฟอร : 15.6 ซม. X 15.6 ซม. 
กําลังไฟเอาตพุตสูงสุด : 3.53 วัตต/เซลล 
จํานวนเซลลที่ผลิต : 7.15 ลานเซลล 
จํานวนพนักงาน : ประมาณ 94 คน (3 กะ) 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตยท่ีผลิต 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดพิจารณาเลือกที่จะลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตัลไลน ซึ่งมีอยู 2 ชนิด 
คือ 

1) เซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตัลไลนซิลิคอน(Mono or Single Crystalline Silicon Solar Cell) ซึ่งมี
ปริมาณการผลิตและจําหนายทั่วโลกในป 2003 เทากับ 200.47 เมกะวัตต ซึ่งคิดเปนสวนแบงตลาด(Market Share) 
ประมาณรอยละ 26.94 ของการผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก 

2) เซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) ซึ่งมีปริมาณการ
ผลิตและจําหนายทั่วโลกในป 2003 เทากับ 459.80 เมกะวัตต ซึ่งคิดเปนสวนแบงตลาด(Market Share) ประมาณ 
รอยละ 61.79 ของการผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก  

ทั้งนี้กระบวนการผลิตดังกลาว สามารถผลิตเซลลแสงอาทิตยไดทั้งชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนและชนิดผลึกมัลติ
คริสตัลไลนซิลิคอนได โดยการเปลี่ยนชนิดแผนเวเฟอร เทานั้น 

เงินลงทุน 

 โครงการนี้จะใชเงินลงทุนประมาณ 1,400 ลานบาท มีสัดสวนหนี้สินตอทุน (Debt to Equity Ratio) ไมเกิน 
2:1 (ไมรวมหนี้สินหมุนเวียน) โดยมีรายละเอียดประมาณการแหลงไดมาและแหลงใชไปของเงินทุน  ดังนี้ 
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ตางรางแสดงแหลงไดมาและแหลงใชไปของเงินทุนในการกอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย 

แหลงไดมาของเงินทุน(ลานบาท) แหลงใชไปของเงนิทุน(ลานบาท) 
เงินทุน 500 คาที่ดิน  26 
เงินกูยืมระยะยาว 900 คาสิ่งปลูกสราง อาคารโรงงาน 260 
  คาเครื่องจักรและอปุกรณ 900 
  เครื่องมือ, เฟอรนิเจอร 19 
  ยานพาหนะ 10 
  สินทรัพยอื่น 50 
  Test Run (คาใชจายทุกอยาง) 144 

รวมเงินลงทุนไดมาโครงการ 1,400 รวมเงินลงทุนใชไปโครงการ 1,409 
  เงินทุนหมุนเวียน (L/C, T/R, O/D) 450 
ที่มา : บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด(มหาชน) 

การตลาดและการจัดจําหนาย 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดประมาณการปริมาณการจําหนายเซลลแสงอาทิตยในประเทศและตางประเทศ
ในสัดสวนรอยละ 50:50 โดยการจําหนายในประเทศจะเนนการนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย
ของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัดเอง โดยบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีความตองการใชเซลลแสงอาทิตยเพ่ือนําไปใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) ประมาณ 12 เมกะวัตตตอป สําหรับเซลลแสงอาทิตยสวนที่
เหลือสามารถจําหนายไดทั้งในประเทศและตางประเทศ ซึ่งในปจจุบันตลาดมีความตองการสูง  

สําหรับกลุมลูกคาตางประเทศที่เปนเปาหมายหลักของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด คือ ลูกคาจากทวีปยุโรป 
โดยเฉพาะจากประเทศเยอรมัน เนื่องจากรัฐบาลเยอรมันไดสนับสนุนการใชพลังงานทดแทน โดยประกาศใชกฎหมาย
พลังงานหมุนเวียน(Renewable Energy Law or Nation Feed-In Law) ซึ่งกฎหมายดังกลาวมีสาระสําคัญวา การไฟฟา
ของประเทศเยอรมันจะตองรับซื้อไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานหมุนเวียนในราคาจูงใจ โดยสามารถดูตัวอยางราคาไฟฟาที่
การไฟฟาในประเทศเยอรมันกําหนดได ดังตารางดังตอไปนี้ 

ตารางแสดงตัวอยางราคาไฟฟาที่การไฟฟาในประเทศเยอรมันจะตองซ้ือคืนจากผูผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  

ซ่ึงบังคับใชในกฎหมาย Renewable Energy Law (EEG) (แสดงกรณีติดตั้งบนหลังคาไมเกิน 30 kW) 

ป ค.ศ.ที่ติดตั้ง 
ราคาคาไฟฟาที่รับซ้ือตอหนวย

(เซนตยูโร/kWh) 
(ลดลงรอยละ 5 ตอป) 

ระยะเวลาในการรับซ้ือ(ป) 

2004 57.40 20 
2005 54.53 20 
2006 51.80 20 
2007 49.21 20 

ที่มา : แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย, กระทรวงพลังงาน, 2548. 

นอกจากนี้ยังมีกลุมลูกคาเปาหมายอื่นๆ ในทวีปยุโรป เชน ประเทศอิตาลี กรีซ สเปน เปนตน ทั้งนี้อัตราการ
เติบโตของตลาดในทวีปยุโรปในป 2547 เพ่ิมสูงขึ้นถึงรอยละ 62.35 เมื่อเทียบกับความตองการในป 2546 (ที่มา : PV 
Status Report 2005, European Commission Joint Research Centre, August 2005) นอกจากนี้บริษัท เอกรัฐ 
โซลาร จํากัด ยังมุงเปาหมายไปยังตลาดอื่นๆ ในทวีปเอเชีย เชน ประเทศอินเดีย เนื่องจากเปนประเทศที่มีอยูในพ้ืนที่
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ทุรกันดารและไฟฟาเขาไมถึงจํานวนมาก นอกจากนี้ยังเปาหมายสงออกไปยังประเทศตางๆ ในกลุมประเทศอาเซียนอีก
ดวย 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 

จากการศึกษาความเปนไปไดโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตยของ บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด โดยมี
ผูรับผิดชอบในการศึกษาความเปนไปไดดังตอไปนี้  

บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด(มหาชน) 
- เทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตย 
- สถานภาพและแนวโนมของอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย 
- การประเมินความนาสนใจในการลงทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตย 
- เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมในการลงทุน 
- ความเปนไปไดของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย 
- ลักษณะโครงการ 
- ความเสี่ยงในการลงทุน 

บริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด(มหาชน) 
- วิเคราะหผลตอบแทนของโครงการ 

โดยมีสมมติฐานในการศึกษาทางดานการเงินที่สําคัญ ดังตอไปนี้  

1) เงินทุนและเงื่อนไขเงินกู 

 โครงการมีสมมติฐานเรื่องเงินกู และเง่ือนไขเงินกู ดังนี้ 

 สัดสวนเงินกูตอเงินทุน  2 : 1 
 มูลคาเงินกู 1,350 ลานบาท 
 Front-end fee 0.5% ของจํานวนเงินกู 
 ระยะเวลาปลอดหนี้  1.75 ป  
 ระยะเวลาจายคืนเงินกู  5 ป 
 อัตราดอกเบ้ีย   8% ตอป 

2) อัตราภาษีเงินได  

ใชอัตราภาษีเงินไดรอยละ 30 แตทั ้งนี ้เนื ่องจากโครงการไดรับการสงเสริมการลงทุน จาก
สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน สงผลใหใน 8 ปแรกของการดําเนินงาน โครงการจะไดรับยกเวน
ภาษีเงินไดทั้งหมด  

3) ประมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตยในชวง 5 ป 

จากการศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตยซึ่งเริ่มดําเนินโครงการมาตั้งแต
เดือน สิงหาคม 2548 และคาดวาจะสามารถเริ่มดําเนินการทดลองการผลิตไดภายในเดือน มกราคม 2550 
และสามารถผลิตไดเพ่ือจําหนายไดต้ังแตไตรมาสที่ 1 ป 2550 นั้น สามารถประมาณการผลิตเซลลแสงอาทิตย
ไดตามตารางขางลางนี ้
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ปริมาณการผลิต 

ปที่ทําการผลิต กําลังการผลิต(รอยละ) 
เซลลตอป(ลานเซลล) วัตตตอป(เมกะวัตต) 

ป 2007 (2550) 50 3.57 12.62 
ป 2008 (2551) 80 5.72 20.19 
ป 2009 (2552) 100 7.15 25.24 
ป 2010 (2553) 100 7.15 25.24 
ป 2011 (2554) 100 7.15 25.24 

หมายเหตุ บริษัทฯ ประมาณการการผลิตเซลลแสงอาทิตยในป 2550-2554 ภายใตสมมติฐานวาในปที่ 1 (2550) 
เปนปที่เร่ิมตนการผลิตซ่ึงจะตองมีการเรียนรูในเร่ืองตางๆ จึงกําหนดใหมีการผลิตเพียงรอยละ 50 ของกําลังการ
ผลิต ในปที่ 2 (2551) การทํางานจะเริ่มมีความชํานาญมากขึ้นจึงเพิ่มประมาณการกําลังการผลิตเปนรอยละ 80 
และหลังจากนั้นตั้งแตปที่ 3 (2552) เปนตนไปจะผลิตเต็มกําลังการผลิต ทั้งน้ีบริษัทฯมีนโยบายในการทํางาน
เพื่อใหไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพจึงไดกําหนดแนวทางการทํางานใหมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองใหเกิดความมั่นใจใน
ประสิทธิภาพการทํางานที่เปนที่ยอมรับและพอใจแกลูกคา สําหรับตลาดที่จะรองรับเซลลแสงอาทิตยที่บริษัท  
เอกรัฐโซลาร จํากัด ผลิตได ณ ปริมาณการผลิตรอยละ 100 น้ัน บริษัทฯไดคาดการณจากแนวโนมการเติบโตใน
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยซ่ึงในป 2547 ไดผลิตและจําหนายเซลลแสงอาทิตยถึง 1,195 เมกะวัตต และมีมูลคา
อุตสาหกรรมโดยรวมถึง 290,000 ลานบาท(5.8 พันลานยูโร) และมีอัตราการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรม
ขยายตัวเฉลี่ยตั้งแตป 2540-2547 เทากับรอยละ 38.38 ตอป และจากการคาดการณของ Credit Lyonnais 
Security Asia(CLSA) ไดประมาณการวามูลคาอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยจะขยายตัวจาก 290,000 ลานบาท
ในป 2547 เปน 1,250,000 ลานบาท(25 พันลานยูโร) ในป 2553 

4) ขอมูลดานกําลังการผลิต 

 Wafer dimensions (square) 156 mm 
 Net throughput bottleneck tool  1000 Wafer/h 
 Utilization 90.00 % 
 Net throughput line ( before yield ) 900.00 Wafer/h 
 360 Working Days 360 days/a 
 Hours / day 24 Hours 
 Yield (%) 92.00 % 
 Cell Pmax 3.53 Watt 
 Capacity per year 25.24 MW p/a 
 Wafer dimensions (square) 156 mm 

5) ตนทุนการผลิต 

 ตนทุนแผนเวเฟอร(Wafer) 5.33 EURO / Wafer 
 Printing Paste Front Side: 416  EURO / Kg 
 Printing Paste rear Contact 364  EURO / Kg 
 Printing Paste rear Area 208  EURO / Kg 
 แรงงานทางตรง 2,850,000 บาท / เดือน 
 อัตราการเพิ่มเงินเดือน รอยละ 5 ตอป 
 คาใชจายในการผลิต  

- เงินเดือนพนักงาน 1,082,800 บาท / เดือน 
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- อัตราการเพิ่มเงินเดือน  รอยละ 5 ตอป 
- คาเส่ือมราคาทางตรง 104 ลานบาท ในปที่ 1-5 

 คาบํารุงรักษา   
- Process Tools 19,240,000.00  ตอป 
- Facilities 10,772,000.00  ตอป 

6) คาใชจายในการบริหาร 

 คาใชจายในการขายและบริหาร  
- เงินเดือนพนักงาน 420,000 บาท / เดือน 
- อัตราการเพิ่มเงินเดือน  รอยละ 5 ตอป 
- คาเส่ือมราคา 2,400,000 ตอป  

 คาใชจายทั่วไป 1.50 บาท / cell 
 Manage expense + Marketing 6,500,000.00 / เดือน 

7) อัตราคาเสื่อมราคาตอป 

 อาคารโรงงาน  รอยละ 5 
 เครื่องจักรและอุปกรณ  รอยละ 10 
 เครื่องมือเคร่ืองใช รอยละ 20 
 เครื่องใชสํานักงาน รอยละ 20 
 ยานพาหนะ รอยละ 20 

8) สัดสวนการขายสินคาและการซื้อวัตถุดิบ 

 ขายในประเทศ รอยละ   40 
 ขายตางประเทศ รอยละ   60 
 ซื้อวัตถุดิบจากตางประเทศ รอยละ 100 

9) ระยะเวลาการหมุนเวียน 

 ลูกหนี้การคาในประเทศ 30 วัน 
 ลูกหนี้การคาตางประเทศ 30 วัน 
 สินคาคงเหลือ 30 วัน 
 เจาหนี้การคาตางประเทศ 90 วัน 

ทั้งนี้จากการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตเซลลแสงอาทิตย โดยมีสมมติฐานดังกลาวขางตน ไดผล
การศึกษาความเปนไปไดของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย ดังนี้ 
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ผลตอบแทนของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 
ตารางแสดงประมาณการรายได คาใชจายและกําไรสุทธิของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยตามผลการศึกษาความเปนไปได 

(หนวย : ลานบาท) 
ปท่ี 0(2549) 1(2550) 2(2551) 3(2552) 4(2553) 5(2554) 

Revenue 0 1,514.65  2,423.44  3,029.30  3,029.30  3,029.30  
Cost of Sale 0 1,335.25  2,067.28  2,499.65  2,502.16  2,504.80  
Gross Profit  0 179.41  356.16  529.65  527.14  524.50  

(%) 0 11.84% 14.70% 17.48% 17.40% 17.31% 
Selling & Admin : 0 84.87  115.99  123.82  124.10  124.39  
Pre Operating - Amortization       

Test Run 0 4.72  4.72  4.72  4.72  4.72  
Selling & Admin. 0 9.40  9.40  9.40  9.40  9.40  
Interest Expense 0 14.76  14.76  14.76  14.76  14.76  

EBIT 0 65.65  211.30  376.95  374.16  371.23  
Interest Expense 0 74.65  59.22  35.12  14.99  7.79  
EBT 0 (9.00) 152.07  341.83  359.17  363.44  
Tax 0 0 0 0 0 0 
EAT 0 (9.00) 152.07  341.83  359.17  363.44  

ที่มา : การศึกษาความเปนไปไดโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย  
(จัดทําโดย : บริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด (มหาชน) และบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน)) 

 จากผลการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ คาดวาโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยจะเร่ิมทําการผลิตและมี
รายไดในชวงตนป 2550 โดยคาดวาจะมีกําลังการผลิตเทากับรอยละ 50 หรือเทากับ 12.62 ลานวัตต ในป 2550 และ
เพ่ิมกําลังการผลิตเปนรอยละ 80 หรือเทากับ 20.19 ลานวัตตในป 2551 และจะผลิตเต็มกําลังการผลิต เทากับ  25.24  
ลานวัตต ต้ังแตป 2552 เปนตนไป  
 สําหรับการดําเนินงานในชวงป 2549 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีคาใชจายในการดําเนินงาน (Pre 
Operating) สําหรับทดลองการผลิต (Test run) ประมาณ 144.39 ลานบาท ซึ่งจะถูกตัดเปนคาใชจายเปนเวลา 5 ป 
และบริษัทมีนโยบายที่จะขอรับการสงเสริมการลงทุน สําหรับการผลิตพลังงานทดแทนทําใหในชวง 8 ปแรก บริษัท  
เอกรัฐโซลาร จํากัด จะไมมีการจายภาษีนิติบุคคล 
 ผลการดําเนินงานคาดวาในป 2550 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีรายไดเทากับ 1,514.65 ลานบาท และมี
ตนทุนขายเทากับ 1,335.25 ลานบาท มีกําไรกอนดอกเบี้ยจายจํานวน 65.65 ลานบาท แตเนื่องจากบริษัทมีดอกเบี้ย
จายประมาณ 74.65 ลานบาท ทําใหมีผลขาดทุนสุทธิเทากับ 8.99 ลานบาท โดยมี EBITDA เทากับ 172.71 ลานบาท 
ซึ่งจากการศึกษาความเปนไปไดของโครงการจากประมาณการบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะเริ่มมีผลกําไรตั้งแตป 
2551 เปนตนไป เมื่อบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีกําลังการผลิตเพ่ิมขึ้น โดยในป 2551 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะ
มีรายไดจากการผลิตเซลลแสงอาทิตยประมาณ  2,423.44 ลานบาท และมีกําไรสุทธิเทากับ 152.07 ลานบาท  
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ประมาณการงบดุล 
ตารางแสดงประมาณการงบดุลของโครงการโรงงานผลติเซลลแสงอาทิตยตามผลการศึกษาความเปนไปได (หนวย : ลานบาท) 

ปท่ี 0(2549) 1(2550) 2(2551) 3(2552) 4(2553) 5(2554) 
Asset       

Cash 0 204.78  181.96  373.59  680.09  1,179.51  
Account Receivables 0 35.72  128.17  160.22  160.22  160.22  
Inventory 20.00  87.74  140.39  175.49  175.49  175.49  
Other Current Assets 0 10.00  10.00  10.00  10.00  10.00  

Total Current Assets 20.00  338.25  460.52  719.30  1,025.80  1,525.22  
       
Gross Fixed Assets 1,203.27  1,215.27  1,215.27  1,215.27  1,215.27  1,215.27  
(Less) Accu Depreciation 0 107.10  214.20  321.30  428.40  535.50  
Net Fixed Assets 1,203.27  1,108.17  1,001.07  893.97  786.87  679.77  
Other Assets 50.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  
Pre Operating - Amortization       

Test Run 23.60  18.88  14.16  9.44  4.72  0 
Selling & Admin. 47.02  37.62  28.21  18.81  9.40  0 
Interest Expense 73.78  59.03  44.27  29.51  14.76  0 

       
Total Assets 1,417.67  1,562.94  1,549.23  1,672.03  1,842.55  2,205.99  

Liabilities & Equities       
O/D 42.74  0 0 0 0 0 
Account Payable 0 0 0 0 0 0 
Account Payable (T/R) 4.93  279.94  434.16  535.12  526.47  526.47  
Other current liabilities 0 1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  

Total Current Liabilities 47.67  280.94  435.16  536.12  527.47  527.47  
Long Tern Loan 900.00  820.00  500.00  180.00  0 0 
Other Liabilities 0 1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  

Total Liabilities 947.67  1,101.94  936.16  717.12  528.47  528.47  
Shareholder' Equities       
Paid-up Capital 470.00  470.00  470.00  470.00  470.00  470.00  
Retained Earnings 0 (9.00) 143.08  484.91  844.08  1,207.52  

Total Equities 470.00  461.00  613.08  954.91  1,314.08  1,677.52  
Total Liabilities & Equities 1,417.67  1,562.94  1,549.23  1,672.03  1,842.55  2,205.99  

ที่มา : การศึกษาความเปนไปไดโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย  
(จัดทําโดย : บริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด (มหาชน) และบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน)) 

สินทรัพย 

เนื่องจากลักษณะธุรกิจเปนการผลิตและจําหนายเซลลแสงอาทิตย ดังนั้นทรัพยสินถาวรในการดําเนินงานสวน
ใหญจะเปนเครื่องจักร อาคารโรงงาน เครื่องมือ อุปกรณสํานักงาน และยานพาหนะ โดยมีการลงทุนในสินทรัพยถาวร
ดังกลาวทั้งส้ินจํานวน 1,215 ลานบาท และมีคาเส่ือมราคาปละประมาณ 107 ลานบาท 

สินทรัพยหมุนเวียนของบริษัทที่มีนัยสําคัญตอธุรกิจ ไดแก ลูกหนี้การคา และ สินคาคงเหลือ โดยคาดวา
บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมียอดลูกหนี้การคา ในชวงป 2550 และ 2551 เทากับ 35.72 ลานบาท และ 128.17 ลาน
บาท เพ่ิมขึ้นตามรายไดที่เพ่ิมสูงขึ้น โดยมีอัตราการหมุนของลูกหนี้เทากับ 30 วัน 
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ในสวนของสินคาสําเร็จรูปจะเปนวัตถุดิบประเภทแผนเวเฟอร เปนสวนใหญ โดยมีอัตราการหมุนของสินคา
เทากับ 30 วัน และมีสินคาคงเหลือเทากับ 87.7 ลานบาท และ  140.39 ลานบาท ในป 2550 และ 2551 ตามลําดับ 
และจะเพ่ิมเปน 175.48 ลานบาท ในป 2552 เมื่อบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีการผลิตเต็มกําลังการผลิต 

สินทรัพยรอการตัดบัญชี ซึ่งเปนคาใชจายในการดําเนินงานรอตัดบัญชี จํานวน 144.39 ลานบาท จะถูกตัด
บัญชีเปนคาใชจายเปนระยะเวลา 5 ป  

หน้ีสิน 

หนี้สินสวนใหญของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะเปนหนี้สินระยะยาว สําหรับใชในการกอสรางโรงงานผลิต
เซลลแสงอาทิตยและจัดซื้อเครื่องจักร รวมทั้งเงินทุนหมุนเวียนสําหรับจัดซื้อวัตถุดิบ โดยบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด 
ประมาณการขอสินเชื่อระยะยาวจํานวน 900 ลานบาท และเงินทุนหมุนเวียน จํานวน 450 ลานบาท เพ่ือรองรับการ
เพ่ิมขึ้นของเจาหนี้การคา  

ในสวนของของหนี้สินระยะยาวจํานวน 900 ลานบาท บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดดําเนินการขอสินเชื่อจาก
สถาบันการเงิน โดยกําหนดอัตราดอกเบี้ยที่ MLR ระยะเวลาปลอดหนี้  1.75  ป และระยะเวลาจายคืนเงินกู 5 ป โดย
บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะตองจายชําระคืนในป 2550 จํานวน 80 ลานบาท ในป 2551 และ 2552 ปละ 320  
ลานบาท และในป 2553 จํานวน 180 ลานบาท  

สําหรับเจาหนี้การคา คาดวา ณ ส้ินป 2550 จะมียอดเจาหนี้การคาจํานวน 279.93 ลานบาท เพ่ิมขึ้นเปน 
434.15 ลานบาท และ 535.12 ลานบาท ในป 2551 และ 2552 ตามลําดับ  

สวนของผูถือหุน 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีการเพิ่มทุนจากเดิม 30 ลานบาท เปน 500 ลานบาท โดยคาดวาจะไดรับเงิน
จากการเพิ่มทุนไดภายในเดือนมิถุนายน 2549  
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ประมาณการงบกระแสเงินสด 
ตารางแสดงประมาณการงบกระแสเงินสดของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยตามผลการศึกษาความเปนไปได  (หนวย : ลานบาท) 

ปท่ี 0(2549) 1(2550) 2(2551) 3(2552) 4(2553) 5(2554) 
EBIT 0 65.65  211.30  376.95  374.16  371.23  
Depreciation 0 107.10  107.10  107.10  107.10  107.10  
Fund  from Operation Before 0 172.75  318.40  484.05  481.26  478.33  
Tax 0 0 0 0 0 0 
       
Fund  from Operation After 0 172.75  318.40  484.05  481.26  478.33  
Working Capital       
(increase) decrease in Account 
Receivables 

0 (35.72 ) (92.45) (32.04) 0 0 

(increase) decrease in Inventory (20.00) (67.74) (52.65 ) (35.10) 0 0 
(increase) decrease in Other 
Current Assets 

0 (10.00) 0 0 0 0 

(increase) decrease in Other 
Assets 

(50.00) 49.00  0 0 0 0 

Pre Operating - Amortization       
Test Run (23.60) 4.72  4.72  4.72  4.72  4.72  
Selling & Admin. (47.02) 9.40  9.40  9.40  9.40  9.40  
Interest Expense (73.78) 14.76  14.76  14.76  14.76  14.76  

increase (decrease) in Account 
Payable - - - - - - 
increase (decrease) in Account 
Payable (T/R) 4.93  275.01  154.22  100.97  (8.65) 0 
increase (decrease) in Other 
Current Liabilities 0 1.00  0 0 0 0 
increase (decrease) in Other 
Liabilities 0 1.00  0 0 0 0 
Net Cash Flow from Operation (209.47)  414.17  356.40  546.75  501.48  507.21  

Investment in Fixed Assets (1,203.27)  (12.00) 0 0 0 0 
Net Cash Flow from Investing (1,203.27) (12.00) 0 0 0 0 

Interest Expense 0 (74.65) (59.22)  (35.12) (14.99)  (7.79) 
Increase in Long Term Loan 900.00  (80.00)  (320.00)  (320.00)  (180.00) 0 
Equity Injection 470.00  0 0 0 0 0 

Net Cash Flow from Financing 1,370.00  (154.65) (379.22) (355.12) (194.99) (7.79) 
Net Cash Flow (42.74) 247.52  (22.82) 191.64  306.50  499.42  

ที่มา : การศึกษาความเปนไปไดโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย  
(จัดทําโดย : บริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด (มหาชน) และบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน)) 

 จากงบกระแสเงินสดจะพบวาในป 2549 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีกระแสเงินติดลบ 42.74 ลานบาท 
เนื่องจากมีการลงทุนและมีคาใชจายในการจัดซื้อเครื่องจักรและกอสรางโรงงาน ในขณะที่รายไดจากโครงการ
โรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยจะเริ่มรับรูในป 2550 เปนตนไป เมื่อบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีการเพิ่มกําลังการผลิต
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มากขึ้นในป 2550 ทําใหบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีกระแสเงินสดจากการดําเนินงานเปนบวก โดยในป 2550 
บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีกระแสเงินสดสุทธิจากการดําเนินงานเทากับ 414.17 ลานบาท  
 ในสวนของกระแสเงินสดสุทธิจากการลงทุน บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีการจายลงทุนในสินทรัพยถาวร
ในชวงป 2549 และ 2550 จํานวน 1,203 ลานบาท และ 12 ลานบาท ตามลําดับ  
 สําหรับกระแสเงินสดทางการเงิน ในชวงป 2549 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีกระแสเงินสดรับจากเงินกูยืม
ระยะยาวจํานวน 900 ลานบาท และจากการเพิ่มทุน จํานวน 470 ลานบาท ทําใหในป 2549 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด 
มีกระแสเงินสดรับสุทธิทางการเงินเทากับ 1,370 ลานบาท  และในป 2550 – 2552 จะมีกระแสเงินสดจายสุทธิสําหรับ
จายชําระหนี้เงินกูยืมระยะยาว และดอกเบ้ียจาย เทากับ 154.65 ลานบาท 379.22 ลานบาท และ 355.12 ลานบาท 
ตามลําดับ 
 โดยกระแสเงินสดสุทธิของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ในป 2549 และ 2550 เทากับ (42.74) ลานบาท และ 
204.78 ลานบาท ตามลําดับ และจากการศึกษาความเปนไปได บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีเงินสดสะสมในป 2554 
เทากับ 1,179 ลานบาท (โดยตั้งอยูบนสมมติฐานวายังไมมีการจายเงินปนผลตลอดระยะเวลาประมาณการ) 

Financial Ratio 
ตารางแสดงประมาณการอัตราสวนทางการเงินของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยตามผลการศึกษาความเปนไปได 

ปท่ี 0(2549) 1(2550) 2(2551) 3(2552) 4(2553) 5(2554) 
Current Ratio 0.42 1.20 1.06 1.34 1.94 2.89 
Quick Ratio 0.00 0.86 0.71 1.00 1.59 2.54 
Account Receivable Turnover 
(times) 

- 42.40 18.91 18.91 18.91 18.91 

Collection Period (days) - 8.609 19.304 19.304 19.304 19.304 
Inventory Turnover 0.00 4.77 4.76 4.67 4.75 4.76 
Inventory Day - 76.52 76.65 78.14 76.80 76.72 
Account Payable Turnover - 4.77 4.76 4.67 4.75 4.76 
Payment Period - 76.52 76.65 78.14 76.80 76.72 
Fixed Asset Turnover 0.00 1.37 2.42 3.39 3.85 4.46 
Total Asset Turnover 0.00 0.97 1.56 1.81 1.64 1.37 
Debt Ratio 0.67 0.71 0.60 0.43 0.29 0.24 
Debt to Equity Ratio 2.02 2.39 1.53 0.75 0.40 0.32 
Interest Coverage Ratio - 2.31 5.38 13.78 32.11 61.41 
Gross Profit Margin  
(Excluding other income) 

0.00% 11.84% 14.70% 17.48% 17.40% 17.31% 

Net Profit Margin 0.00% -0.59% 6.28% 11.28% 11.86% 12.00% 
ROA 0.00% -0.58% 9.82% 20.44% 19.49% 16.48% 
ROE 0.00% -1.95% 24.81% 35.80% 27.33% 21.67% 
EBITDA(ลานบาท) 0 172.75  318.40  484.05  481.26  478.33  

ที่มา : การศึกษาความเปนไปไดโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย  
(จัดทําโดย : บริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด (มหาชน) และบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน)) 
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สภาพคลอง 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีอัตราสวนสินทรัพยหมุนเวียนตอหนี้สินหมุนเวียน เทากับ 0.42 เทา และ 1.20 
เทา ในป 2549 และ 2550 ตามลําดับ โดยมีสินทรัพยหมุนเวียนเพ่ิมขึ้นจาก 20 ลานบาท ในป 2549 เปน 338.25  
ลานบาท ในป 2550 ขณะที่หนี้สินหมุนเวียนเพ่ิมขึ้นจาก 47.67 ลานบาท เปน 280.94 ลานบาท ในป 2550 
เชนเดียวกัน อยางไรก็ตามกระแสเงินสดของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ต้ังแตป 2551 เปนตนไปจะเพ่ิมขึ้นตามการ
ดําเนินงาน ซึ่งจะสงผลใหบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีสภาพคลองดีขึ้น 

อัตราสวนแสดงความสามารถในการทํากําไร 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด มีอัตราสวนกําไรขั้นตนและกําไรสุทธิ ในป 2550 เทากับ รอยละ 11.84 และรอยละ 
(0.59) ในขณะท่ีป 2551 อัตราสวนกําไรขั้นตนและอัตรากําไรสุทธิเทากับรอยละ 14.70 และรอยละ 6.28 ตามลําดับ 
โดยมีผลตอบแทนตอสินทรัพยและผูถือหุนดีขึ้นตลอดชวงระยะเวลาประมาณการ ตามผลการดําเนินงานที่เพ่ิมสูงขึ้น  

อัตราสวนวิเคราะหนโยบายทางการเงิน 

จากประมาณการบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะมีอัตราสวนหนี้สินตอสินทรัพยรวม และ อัตราสวนหนี้สินตอ
ทุน ในป 2549 และ 2550 ดังนี้ อัตราสวนหนี้สินตอสินทรัพยรวม เทากับ 0.67 เทา และ 0.71 เทา ตามลําดับ ขณะท่ี
อัตราสวนหนี้สินตอทุนเทากับ 2.02 เทา และ 2.39 เทา ตามลําดับ โดยมีอัตราสวน Interest Coverage มากกวา 1 เทา 
ตลอดระยะเวลาการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 

การวิเคราะหความไว(Sensitivity Analysis) 

กรณีท่ี 1 กรณีกําลังการผลิตลดลง 

 จากการที่ซิลิคอนซึ่งเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตแผนเวเฟอร (Wafer) ซึ่งในปจจุบัน(2006) กําลังการผลิต
ซิลิคอนยังไมเพียงพอตอความตองการของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยเอง แต
จากการคาดการณในการประชุม PHOTON International’s 1st Solar Conference ซึ่งมีผูเชี่ยวชาญในอุตสาหกรรม
ผลิตเซลลแสงอาทิตยจากทั่วโลกเขารวมประชุมจํานวนมาก ไดมีการคาดการณวาภายหลังป 2007 ปญหาในเรื่องการ
ขาดแคลนซิลิคอนจะมีแนวโนมที่ดีขึ้นตามลําดับ เนื่องจากในปจจุบันมีหลายบริษัทซึ่งอยูในระหวางการกอสราง
โรงงานผลิตซิลิคอนเพ่ือใหมีซิลิคอนเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเซลลแสงอาทิตยในเพียงพอตอความตองการ 
 ดังนั้นในการศึกษาความเปนไปไดจึงไดกําหนดใหกําลังการผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) ในป 
2550(2007) บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะสามารถผลิตเซลลแสงอาทิตยได 12.62 เมกะวัตต หรือคิดเปนรอยละ 50 
ของกําลังการผลิต ในป 2551(2008)  2552(2010) และ 2553(2009)สามารถผลิตเซลลแสงอาทิตยได 20.19  22.72  
และ  23.98  เมกะวัตต หรือคิดเปนรอยละ  80  90  และ  95  ของกําลังการผลิตเซลลแสงอาทิตย ตามลําดับ หลังจาก
นั้นตั้งแตป 2010 เปนตนไป กําหนดใหมีกําลังการผลิตเซลลแสงอาทิตยได 23.98 เมกะวัตต หรือคิดเปนรอยละ 95 
ของกําลังการผลิตทั้งหมด 
 ซึ่งจากผลการศึกษาความเปนไปไดของโครงการโดยใชอัตราผลตอบแทนที่ผูลงทุนตองการ (Discounted 
Rate) ที่รอยละ 20 จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ(NPV) เทากับ 304.47 ลานบาท และมีอัตราผลตอบแทน
ภายใน(IRR) เทากับรอยละ 28.59  
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กรณีท่ี 2 กรณีราคาขายเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) ลดลง ในขณะที่ตนทุนคงที่ 

 จากการที่อุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยมีแนวโนมที่จะมีผูเขามาแขงขันมากขึ้น ซึ่งจากการที่มีผูเขามา
แขงขันมากขึ้นอาจจะมีการตัดราคาระหวางผูผลิตดวยกัน ดังนั้นในการศึกษาความเปนไปไดจึงกําหนดใหในป 2008 
ราคาจําหนายเซลลแสงอาทิตยลดลงรอยละ 2 จากราคา 2.40 ยูโรตอวัตต หรือ 120 บาทตอวัตต(คิดจากอัตรา
แลกเปล่ียนที่ 1 ยูโร เทากับ 50 บาท) ในป 2007 เปน 2.35 ยูโรตอวัตต หรือ 117.5 บาทตอวัตต หลังจากนั้นก็
กําหนดใหราคาเซลลแสงอาทิตยลดลงรอยละ 2 ทุกป 
 ซึ่งจากผลการศึกษาความเปนไปไดของโครงการโดยใชอัตราผลตอบแทนที่ผูลงทุนตองการ(Discounted 
Rate) ที่รอยละ 20 จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) ของโครงการเทากับ (43.07) ลานบาท และมีอัตราผลตอบแทน
ภายใน(IRR) เทากับรอยละ 18.55  

 ทั้งนี้สามารถสรุปผลการวิเคราะหความไว(Sensitivity Analysis) ไดดังนี้ 

กรณี IRR NPV(ลานบาท) 
กรณี Base Case 31.54% 423 
กรณีที่ 1 กําลังการผลิตลดลง 28.59% 304 
กรณีที่ 2 ราคาขายเซลลแสงอาทิตยลดลงรอยละ 2 ตอป 
ในขณะที่ตนทุนคงที่ 

18.55% (43.07) 

 จากตารางดังกลาวขางตนแสดงผลการเปลี่ยนแปลงของอัตราผลตอบแทนของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 25 เมกะวัตต เมื่อปจจัยที่ผลกระทบตอตนทุนและรายไดจากการดําเนินงานเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะเห็นวา
ผลกระทบที่สําคัญที่สุด คือ การเปล่ียนแปลงของราคาขายเซลลแสงอาทิตย 

สรุปผลการศึกษาความเปนไปได 

 จากการศึกษาความเปนไปไดของโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย ขนาด 25 เมกะวัตตตอป สามารถ
สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

ลักษณะการลงทุน : เปนการลงทุนเพ่ิมในบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ที่มีทุนจดทะเบียนเดิม 30 ลาน
บาท เปน 500 ลานบาท โดยบริษัทฯจะถือหุนในชวงแรกทั้งรอยละ 100 ของทุนจด
ทะเบียน 500 ลานบาท แบงเปน 500 ลานหุน มูลคาหุนละ 1 บาท  

มูลคาเงินลงทุน 
 

: ใชเงินลงทุนประมาณ 1,409 ลานบาท มีสัดสวนหน้ีสินตอทุน (Debt to Equity 
Ratio) ไมเกิน 2 : 1 (ไมรวมหนี้สินหมุนเวียน) 

แหลงเงินลงทุน : เงินลงทุนในระยะเริ่มแรกในการสั่งซื้อเครื่องจักรจะมาจากเงินกูยืมจากสถาบัน
การเงิน  

ผลตอบแทนการลงทุน : อัตราผลตอบแทนการลงทุน(IRR) เทากับรอยละ  31.54 
  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) ของโครงการ ใชอัตราคิดลด(Discounted Rate) ที่รอยละ 

20 และคิด Terminal Value ที่ 3 เทาของ EBITDA เทากับ 423 ลานบาท 
(การศึกษาความเปนไปไดฯ ใชอัตราคิดลดเทากับรอยละ 20 เนื่องจากเปนอัตรา
ผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนที่บริษัทฯยอมรับได) 

ระยะเวลาการลงทุน : คาดวาจะเริ่มดําเนินการผลิตไดตนป 2550 
ระยะเวลาคืนทุน :  5 ป 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ : ทําใหตนทุนการผลิตในสวนของแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง  
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ความเห็นของท่ีปรึกษาทางการเงินตอการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 

 จากการพิจารณาการศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย ซึ่งทําการศึกษาโดย บริษัท 
เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด(มหาชน) และบริษัท เอแคป แอดไวเซอรี่ จํากัด(มหาชน) พบวา สมมติฐานที่ใชในการศึกษา
ความเปนไปไดของโครงการมีความสมเหตุสมผล และวิธีการศึกษาถูกตองตามหลักวิชาการ ทั้งนี้ปจจัยหลักที่จะมี
ผลกระทบผลการศึกษาความเปนไปไดสูง คือ การขาดแคลนวัตถุดิบเพ่ือใชในการผลิต คือ แผนเวเฟอร(Wafer) ซึ่งใน
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยมีความตองการแผนเวเฟอรจํานวนมาก อยางไรก็ตามผูบริหารของบริษัท เอกรัฐ
วิศวกรรม จํากัด(มหาชน) ไดชี้แจงตอประเด็นดังกลาววา จะสามารถจัดหาแผนเวเฟอรไดอยางเพียงพอตอการผลิต 
เนื่องจากบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดรับความรวมมือจากบริษัทผูผลิตเครื่องจักรในการชวยแนะนําในการจัดหา
วัตถุดิบจากผูผลิตวัตถุดิบในระยะยาว 

6.4 ความกาวหนาของโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย 

ปจจุบันบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดลงนามในสัญญาจัดซื้อเครื่องจักรกับ Centrotherm Photovoltaics 
GmbH+Co.KG(“Centrotherm”) มูลคา  900  ลานบาท สัญญาจางออกแบบโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยเบ้ืองตนกับ 
M+W Zander(Thai) Ltd. มูลคา  7.74  ลานบาท สัญญากอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยกับ M+W Zander(Thai) 
Ltd. มูลคา  250  ลานบาท สัญญาจางดร.สรวิช สายเกษม มูลคา  1.80  ลานบาท สัญญาจางที่ปรึกษาบริหารงาน
กอสรางกับ บริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด มูลคา  10.80  ลานบาท และสัญญากูเงินเพ่ือโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตยกับ
ธนาคารพาณิชยแหงหนึ่ง มูลคา  1,350  ลานบาท ตามลําดับ โดยมีสาระสําคัญของแตละสัญญา ดังนี้ 

6.4.1 สรุปสาระสําคัญของสัญญา 

1) สัญญาการจัดซื้อเคร่ืองจักร 
บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดทําการจัดหาเครื่องจักรสําหรับการผลิตเซลลแสงอาทิตยและไดตัดสินใจเลือกใช

เครื่องจักรของ Centrotherm ประเทศเยอรมัน ซึ่งเปนผูผลิตเครื่องจักรสําหรับการผลิตเซลลแสงอาทิตยที่มีชื่อเสียงมาก
ในปจจุบัน กอต้ังมาตั้งแตป 2491 มีผลิตภัณฑ เชน เตาแพรซึมสารเจือปน(Diffusion) สําหรับแพรซึมสารฟอสฟอรัส 
เครื่องปลูกชั้นปองกันการสะทอนแสง เตาเผาและอบขั้วโลหะไฟฟา ซึ่งลวนแลวแตเปนเครื่องจักรที่เปนหัวใจหลักใน
กระบวนการผลิต  

Centrotherm มีความเชี่ยวชาญในกระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตยอยางครบวงจร สามารถรับรองผลการ
ผลิตเซลลแสงอาทิตยที่ออกมาจากสายการผลิตซึ่งผานขั้นตอนยอยกวา 20 ขั้นตอนและเครื่องจักรกวา 10 ชนิดได ทั้ง
ในดานประสิทธิภาพของเซลลแผงแสงอาทิตย ประสิทธิภาพการผลิต (yield) และกําลังการผลิต ซึ่งเปนการรับประกัน
ประสิทธิภาพการผลิตตอบริษัท 

ทั้งนี้ Centrotherm มีผลงานผลิตเครื่องจักรใหลูกคาในประเทศตางๆ มากกวา 20 บริษัท เชน บริษัท Q-Cells 
ประเทศเยอรมัน (150 MW) บริษัท Deutsche Cell ประเทศเยอรมัน (60 MW) บริษัท RWE Schott Solar ประเทศ
เยอรมัน (60 MW) บริษัท BP Solar ประเทศ อังกฤษ/อินเดีย (58 MW) บริษัท Sunways ประเทศเยอรมัน (20 MW) 
บริษัท Motech ประเทศไตหวัน (65 MW) บริษัท Suntec ประเทศจีน (65 MW) บริษัท Scan Cells ประเทศนอรเวย 
(10 MW) เปนตน  

(1) มูลคาสัญญาและเงื่อนไขการจายเงิน 
มูลคาเคร่ืองจักร  ประมาณ 17.7 ลานยูโร (ไมรวมคาขนสง) (ราคารวมคาขนสงประมาณ 900 ลานบาท) 

(คิดจากอัตราแลกเปลี่ยน 1 ยูโร เทากับ 50 บาท) 
ระยะเวลานําสง ระยะเวลานําสงพรอมเสร็จส้ินทดสอบขั้นสุดทายประมาณ 20 เดือน  

(สิงหาคม 2548-มีนาคม 2550) 
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การจายเงิน 
• 10% จายลวงหนาเมื่อยืนยันคําส่ังซื้อและส่ังจาง  ภายใน 30 วันนับจากวันที่ลงนามสัญญา 
• 15% จายลวงหนาเมื่อยืนยันคําส่ังซื้อและส่ังจาง  ภายใน 90 วันนับจากวันที่ลงนามสัญญา 
• 75% บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด เปด L/C ใหกับ Centrotherm หลังลงนามในสัญญา โดยมี

เง่ือนไขการจายเงินดังนี้ 
 60% จายเมื่อเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณถูกจัดสงถึงทาเรือกรุงเทพ 
 5% จายเมื่อติดตั้งเคร่ืองจักรแลวเสร็จ อยางชาไมเกิน 5 เดือน นับจากวันสงของ 
 10% จายภายหลังจากการทดสอบขั้นสุดทาย 

(2) ภาระหนาท่ีของ Centrotherm 

• จัดหาเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพในการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน ที่มีกําลังการผลิต
เต็มกําลังการผลิต 25 เมกะวัตตตอป พรอมรับประกันอะไหลเปนระยะเวลา 1 ป 

• บริหารโครงการ รวมท้ังวางแผนงานเพื่อใหโครงการสําเร็จ 
• ฝกอบรมพนักงานของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ทั้งในดานทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ต้ังแตการขนยาย

เครื่องจักรเขาโรงงานจนกระทั่งถึงการทดสอบขั้นสุดทาย ฝกอบรมการเดินเครื่องจักรและปรับ
กระบวนการผลิต รวมถึงการฝกอบรมการบํารุงรักษาและการซอมแซมเครื่องจักร 

• ทดสอบการผลิตเพ่ือใหไดผลิตภัณฑที่เปนไปตามขอกําหนด (Site Acceptance Test) 

(3) การรับประกัน 

การรับประกันเคร่ืองจักร 

• Centrotherm รับประกันเครื่องจักร และสวนประกอบเปนระยะเวลา 1 ป(ยกเวนอุปกรณที่มีการสึก
หรอตามสภาพ อุปกรณที่ผลิตจากควอตซและกราไฟท หลอดไฟ เปนตน) โดยเริ่มตนระยะเวลาการ
ประกันภายหลังจากที่มีการตรวจรับเครื่องจักรแตละชิ้น(Site Acceptance of single equipment) 
ทั้งนี้อยางชาไมเกิน 11 เดือน นับจากวันที่รับมอบเครื่องจักรแตละชิ้น 

• Centrotherm รับประกันความเสียหายที่อาจจะเกิดกับทรัพยสินและบุคลากรของบริษัท เอกรัฐ     
โซลาร จํากัด มูลคาสูงสุดไมเกิน 17.7 ลานยูโร(ประมาณ 900 ลานบาท) 

การรับประกันประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 

• ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนโดยเฉล่ีย 
รอยละ 14.5 ประสิทธิภาพต่ําสุดรอยละ 12 และประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของเซลล
แสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนโดยเฉลี่ยรอยละ 15.5 ประสิทธิภาพต่ําสุดรอยละ 13  

• กําลังการผลิตสูงสุด 24.7 เมกะวัตต (สําหรับเซลลแสงอาทิตยขนาด 156 mm x 156 mm) 
• ประสิทธิภาพการผลิต(Yield) ไมนอยกวารอยละ 92 หรือมีปริมาณของเสียไมเกินรอยละ 8 

2) สัญญาการออกแบบโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย 

ในเดือน สิงหาคม 2548 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัดไดลงนามในสัญญาวาจางให M+W Zander (Thai) Ltd. 
(“M+W Zander”) เปนผูรับเหมาใหดําเนินการออกแบบโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย โดยบริษัท M+W Zander (Thai) 
Ltd. เปนบริษัทลูกของ M+W Zander (S) Pte.Ltd. ประเทศสิงคโปร ซึ่งถือหุนทั้งหมดโดย M+W Zander Facility 
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Engineering GmbH ประเทศเยอรมัน ซึ่งภาระหนาที่ตามสัญญารวมถึงความรับผิดชอบตางๆในสัญญาจะเปนการ
รับผิดชอบรวมกันทั้ง M+W Zander (Thai) Ltd., M+W Zander (S) Pte.Ltd. และ M+W Zander Facility Engineering 
GmbH (รวมเรียกวากลุมบริษัท M+W Zander)  

กลุมบริษัท M+W Zander เปนบริษัทที่ปรึกษาชั้นนําในการจัดสรางโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตย
ที่ทันสมัยที่ สุดและดีที่ สุดในโลกแหงหนึ่ง มีความเชี่ยวชาญในดานการใชเทคโนโลยีที่ซับซอนและทันสมัย มี
ประสบการณในการเปนที่ปรึกษาใหกับโครงการสรางโรงงานที่เกี่ยวกับการผลิตเซลลแสงอาทิตยมาแลว 9 แหงทั่วโลก 
ในชวงป 2544-2547(2001 – 2004) นอกจากนี้กลุม M+W Zander ยังมีผลงานการออกแบบและเปนที่ปรึกษาการสราง
โรงงานที่ใชเทคโนโลยีสะอาดแบบ Turnkey ใหกับหนวยงานรัฐบาลและเอกชนในประเทศไทยมากกวา 5 โครงการ 
รวมท้ังโรงงานประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยดวย ในป 2547 กลุมบริษัท M+W Zander มีรายไดรวมประมาณ 107,600 
ลานบาท (2,152 ลานยูโรที่อัตราแลกเปลี่ยน 1 ยูโรเทากับ 50 บาท) มีบริษัทในเครือกวา 30 แหงทั่วโลก 

(1) มูลคาสัญญาและเงื่อนไขการจายเงิน 

  มูลคาสัญญา จํานวน 7.74 ลานบาท 
ระยะเวลานําสง 3 เดือน นับแตวันที่ลงนามในสัญญา(วันที่ 22 สิงหาคม 2548) 

(2) ภาระหนาท่ีของ M+W Zander 

จัดทํา Concept Design และ Detail Design สําหรับโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย 

3) การจางท่ีปรึกษาบริหารงานกอสราง 

 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดลงนามในสัญญาจางบริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด เปนวิศวกรที่ปรึกษาบริหารงาน
กอสราง เมื่อเดือน กันยายน 2548 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ขอบเขตการทํางาน 

1. ชวงการออกแบบเบื้องตน(Concept Design) มีขอบเขตการทํางาน เชน การประสานงานกับผูที่
เกี่ยวของกับงานชวงออกแบบเบื้องตน(Concept Design) เปนตน 

2. ชวงเตรียมการกอสราง มีขอบเขตการทํางาน เชน ควบคุม กํากับและทบทวนการออกแบบรายละเอียด 
ใหสอดคลองกับงานออกแบบเบื้องตน การตรวจสอบเพื่อคัดเลือกผูรับเหมาที่มีคุณสมบัติเบ้ืองตน(Pre-
qualified Contractors) เปนตน 

3. ชวงการกอสราง มีขอบเขตการทํางาน เชน ใหคําปรึกษาในการวิเคราะหปญหาดานเทคนิค ทบทวน
และตรวจสอบวัสดุแบบสําหรับกอสรางจริง(Shop Drawing) 

4. ชวงการสงมอบงาน มีขอบเขตการทํางาน เชน ประสานงานและกํากับการตรวจสอบผลงานกอสราง
และทดสอบการทํางานของระบบตางๆ เปนตน 

5. ชวงการรับประกันผลงาน มีขอบเขตการทํางาน เชน ประสานงานในการซอมแซมงานกอสรางและ
อุปกรณ ประสานงานการตรวจสอบงานกอสราง 

คาใชจาย 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ตกลงจางคาจางบริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด เปนจํานวนเงิน 10.80 ลานบาท
(ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิม) โดยชําระเปนรายเดือนรวม 18 เดือน ต้ังแตไตรมาสที่ 3 ป 2548 – ตนป 2550  
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4) สัญญากูเงินเพื่อโครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย 

 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดลงนามในสัญญากูเงินกับธนาคารพาณิชยแหงหนึ่งเพ่ือใชเปนเงินลงทุนและเงิน
ลงทุนหมุนเวียนในการกอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยที่มีกําลังการผลิต 25 เมกกะวัตตตอป โดยมีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 

(1) วงเงินสินเชื่อ 

1.1 วงเงินสินเชื่อระยะสั้น  

วงเงินสินเชื่อระยะส้ันจํานวน 225 ลานบาท โดยมีวัตถุประสงคการใชเงินเพ่ือเปนคาใชจายในการ
วางมัดจําเครื่องจักร โดยคิดดอกเบี้ยในอัตรารอยละ MLR+1 ตอป หลักประกัน คือ จํานําหุนสามัญของบริษัท 
เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน) ซึ่งเปนกรรมสิทธิ์ของผูถือหุน จํานวน 125 ลานหุน และบริษัทฯ เปนผูค้ํา
ประกันเต็มวงเงิน 

1.2 วงเงินสินเชื่อคาเคร่ืองจักร และวงเงินสินเชื่อหมุนเวียน 

วงเงินสินเชื่อคาเครื่องจักรในการผลิตเซลลแสงอาทิตยที่ส่ังซื้อจาก Centrotherm Photovoltaics 
GmbH+Co.KG หรือผูผลิตเครื่องจักรรายอื่น จํานวน 900 ลานบาท และวงเงินสินเชื่อหมุนเวียนรวมทั้งส้ิน 
450 ลานบาท(วงเงินเบิกเกินบัญชี 25 ลานบาท RPN 50 ลานบาท Letter of Credit(L/C),Trust 
Receipt(T/R) 200 ลานบาท Packing Credit(P/C) and Bill Purchase(B/P) 170 ลานบาท Letter of 
Guarantee(L/G) 5 ลานบาท) และ FX Line จํานวน 1,270 ลานบาท 

โดยวงเงินคาสินเชื่อเครื่องจักรคิดดอกเบี้ยในอัตรารอยละ MLR-0.5 ตอป(จนถึง 31 ธันวาคม 2549) 
และคิดดอกเบี้ยในอัตรารอยละ MLR-0.25 ตอป(หลังจาก 31 ธันวาคม 2549) โดยจะมีการชําระคืนเงินตนทุก
ไตรมาสๆละ 80 ลานบาท จํานวน 9 งวด หลังจากนั้นชําระคืนไตรมาสละ 90 ลานบาท จํานวน 2 งวด รวม
กําหนดชําระทั้งส้ิน 11 งวด โดยเริ่มชําระงวดแรกในวันที่ 30 ธันวาคม 2550 และชําระงวดสุดทายวันที่ 30 
มิถุนายน 2553  

โดยมีเง่ือนไขตองชําระวงเงินสินเชื่อระยะส้ันจํานวน 225 ลานบาท ที่บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ได
กูยืมเงินไปเพ่ือวางมัดจําคาเครื่องจักรกอน และมีเง่ือนไขที่เกี่ยวของกับบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด
(มหาชน) คือ ตองจํานําหุนสามัญของบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ที่บริษัทฯ ถือครอง จํานวนรอยละ 99.99 
หรือไมนอยกวารอยละ 51 หากมีการจําหนายใหแกผูรวมทุนรายอื่นรวมทั้งบริษัทฯ เปนผูค้ําประกันเต็มวงเงิน
จํานวน 1,350 ลานบาท รวมท้ังตองมีการเพิ่มทุนในบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัดอีกไมนอยกวา 470 ลานบาท 

5) สัญญาจัดซื้อท่ีดิน 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดลงนามในสัญญาซื้อที่ดินในนิคมอุตสาหกรรมอมตะซิต้ี จ.ระยอง พ้ืนที่ประมาณ 
15 ไร มูลคารวมประมาณ 26.27 ลานบาท  

6) การจาง M+W Zander(Thai) Ltd. กอสรางโรงงาน 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดลงนามในสัญญาวาจาง M+W Zander (Thai) Ltd. (“M+W Zander”) เปน
ผูรับเหมาใหดําเนินการกอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย โดย M+W Zander ซึ่งเปนผูดําเนินการออกแบบ
โรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย จะเปนผูรับจางกอสรางโรงงานพรอมระบบงานตางๆที่ เกี่ยวของในลักษณะ Turnkey 
Contract ภายในวงเงินประมาณ 250,000,000 บาท (ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิมและภาษีหัก ณ ที่จาย) ทั้งนี้บริษัทฯได
วาจาง M+W Zander เปนผูดําเนินการออกแบบโรงงานแลวในวงเงิน 7.74 ลานบาท (ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิมและภาษี
หัก ณ ที่จาย) ซึ่งดําเนินการออกแบบเสร็จเรียบรอยแลว 
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(1) มูลคาสัญญาและเงื่อนไขการจายเงิน 

มูลคาสัญญา 250 ลานบาท 
ระยะเวลานําสง ระยะเวลาสงมอบพรอมเสร็จส้ินทดสอบขั้นสุดทาย 12 เดือน 

(กุมภาพันธ 2549 – กุมภาพันธ 2550) 
การจายเงิน 

• 15% จายภายใน 15 วันนับจากวันที่ลงนามสัญญาวาจาง 
• 75% จายตามความกาวหนาของแผนงานที่กําหนดไว 

 (โดยแบงงวดการจายออกเปนทั้งหมด 10 งวด) 
• 10% จายเมื่อเสร็จส้ินการทดสอบขั้นสุดทาย 

(2) ภาระหนาท่ีของ M+W Zander 
• จัดทํา Detail Design กอสรางโรงงาน ติดตั้งเครื่องจักรและระบบสาธารณูปโภค ใหเสร็จตาม

ระยะเวลาที่กําหนด 
• จัดหาและใหคําแนะนํา รวมท้ังควบคุมคุณภาพและตรวจสอบการทํางานของ Sub-contractors และ 

Suppliers และควบคุมดูแลการทดสอบการผลิตใหเปนไปตามสัญญา 
• ในระหวางการกอสราง ควบคุมจัดการใหอาคารโรงงาน และเครื่องจักรอยูในสภาพสะอาด และพรอม

ใช และบริหารจัดการในเรื่องการควบคุมความปลอดภัยของโรงงาน 
• ทําการทดสอบการเดินเครื่องจักร สอบเทียบและออกใบรับรอง และสงมอบแบบโรงงานโดยละเอียด 

คูมือปฏิบัติงานและคูมือการบํารุงรักษา และใบรับประกันคุณภาพใหบริษัทฯ 
• M+W Zander จะรายงานความคืบหนาในการดําเนินโครงการตอบริษัทฯ เดือนละครั้ง 

(3) ประกันภัย 
• M+W Zander รับประกันความเสียหายของวัตถุดิบโรงงาน อุปกรณ เครื่องจักรที่รับมอบแลวหรือ

กําลังจะรับมอบจาก Supplier และ Sub-Contractor และระบบสาธารณูปโภคเต็มจํานวน 
• M+W Zander รับประกันความเสียหายจากการบาดเจ็บของบุคคล และทรัพยสินของบุคคลที่สาม 

สําหรับความเสียหายหรือไดรับการบาดเจ็บแตละครั้ง ตลอดระยะเวลาของสัญญา โดยมูลคารวมไม
เกินมูลคาของสัญญา 

(4) การรับประกัน 
• M+W Zander รับประกันอาคารและระบบสาธารณูปโภคยกเวนชิ้นสวนหรืออุปกรณที่สึกหรอตาม

สภาพ เปนระยะเวลา 12 เดือนภายหลังจากที่มีการทดสอบขั้นสุดทายแลว ทั้งนี้เปนระยะเวลาไม
เกิน 30 วันภายหลังจากที่ M+W Zander ออกใบรับรองอาคารและระบบสาธารณูปโภคแลว  

• หากมีความลาชาในการกอสราง M+W Zander จะจายคาปรับจํานวนรอยละ 0.25 ของมูลคาสัญญา
ตอสัปดาห (ประมาณ 625,000 บาทตอสัปดาห) จนกวาจะเสร็จ ทั้งนี้จะจายคาปรับสูงสุดไมเกิน 
รอยละ 5 ของมูลคาสัญญา (ประมาณ 12,500,000 บาท) 

(5) การจายคาชดเชย 
• M+W Zander รับประกันจะจายชดเชยคาเสียหายจากการบาดเจ็บของบุคคล ความเสียหายตอ

ทรัพยสินใดๆ หรือความเสียหายอื่นๆ ซึ่งมีสาเหตุมาจากความบกพรองของ M+W Zander และ
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พนักงานของ M+W Zander ตลอดระยะเวลาของสัญญา ทั้งนี้จํานวนเงินที่จายชดเชยไมเกินกวา
มูลคาสัญญา 

(6) หลักประกัน 
• M+W Zander จะออก Performance Bond เปนหนังสือรับรองจากธนาคารมูลคารอยละ 10 ของ

สัญญา(ประมาณ 25 ลานบาท) ภายใน 15 วันหลังจากที่บริษัทฯลงนามในสัญญา Design and 
Construction Works และบริษัทฯจะคืนหนังสือรับรองธนาคารใหกับ M+W Zander ภายหลังจากที่
บริษัทฯจายเงินงวดสุดทาย 

• M+W Zander จะออก Warranty Bond หลังจากที่ไดสงมอบงานทั้งหมดเสร็จส้ินแลว เปนมูลคา 
รอยละ 10 ของมูลคาโครงการจริงเพ่ือเปนหลักประกันผลงาน ซึ่งบริษัทฯ จะคืนใหกับ M+W Zander 
หลังหมดอายุประกัน 

• M+W Zander จะออก Bond เปนหนังสือรับรองจากธนาคาร มูลคาเทากับจํานวนเงินที่บริษัทฯจาย
ใหแก M+W Zander งวดแรก(รอยละ 15 ของมูลคาตามสัญญา) 

7) การจัดจางท่ีปรึกษา 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดจาง ดร.สรวิช สายเกษม ซึ่งปจจุบันเปนที่ปรึกษาของบริษัท เอกรัฐวิศวกรรม 
จํากัด(มหาชน) และบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด อยู เปนที่ปรึกษาประจําโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย ต้ังแตเดือน 
เมษายน 2549 – มีนาคม 2550 

6.5 แผนการดําเนินงานในอนาคต 

 บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด อยูระหวางการเตรียมการดําเนินการในเรื่องตางๆ เพ่ือใหการดําเนินงานโครงการ
สรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยลุลวงไปดวยดี ดังตอไปนี้ 

1) การจัดหาวัตถุดิบ 

วัตถุดิบหลักสําหรับการผลิตเซลลแสงอาทิตย คือ แผนซิลิคอนเวเฟอร ซึ่งตองอาศัยการนําเขาจากตาง 
ประเทศ บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด จะทําการจัดซื้อแผนซิลิคอนเวเฟอรไดจากประเทศญี่ปุน เยอรมัน สหรัฐอเมริกา 
และ ไตหวัน เปนตน ทั้งนี้บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ไดรับความรวมมือจากผูผลิตเครื่องจักรในการชวยแนะนําในการ
จัดหาแผนเวเฟอร(Wafer) 



           บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน) หนังสือชี้ชวน 

สวนท่ี 2.6 หนา 29 

6.6 ระยะเวลาและงบประมาณ 

ทั้งนี้สามารถสรุปกําหนดระยะเวลาและงบประมาณในการดําเนินโครงการสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย
ไดดังตารางขางลางนี้ 
ตารางแสดงกําหนดเวลาและงบประมาณในการดําเนินโครงการผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 

กิจกรรม 
คูกรณี / คูสัญญา 

ท่ีเกี่ยวของ 
ระยะเวลาตั้งแตลงนามในสัญญา 
จนถึงวันเสร็จส้ินโดยประมาณ 

งบประมาณ
เบื้องตน 

(ลานบาท) 
• จัดซ้ือเคร่ืองจักร Centrotherm สิงหาคม 2548-มีนาคม 2550 900.00 
• จางออกแบบ Concept Design  M+W Zander (Thai) สิงหาคม 2548-ตุลาคม 2548 (3 เดือน) 7.74  
• จางกอสรางโรงงานพรอม

ระบบงานตางๆ 
M+W Zander (Thai) กุมภาพันธ 2549-กุมภาพันธ 2550( 12 เดือน) 250.00  

• จางที่ปรึกษาบริหารกอสราง บริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด   ตุลาคม 2548 -กุมภาพันธ 2550 (18 เดือน)  10.80 
• จางที่ปรึกษาของโครงการ เพื่อ

บริหารโครงการ และ
ดําเนินการทางดานเทคนิค 

ดร.สรวิช สายเกษม   เมษายน 2549 – มีนาคม 2550 (12 เดือน) 1.80 

• จัดซ้ือที่ดิน นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้      
จ.ระยอง 

มีนาคม 2549 27.00 

รวมงบประมาณ   1,197.34 
 

6.7 ขอมูลเพิ่มเติม 

1) ประวัติและผลงานของ M+W Zander(Thai) Ltd. 

M+W Zander (Thai) Ltd.(“M+W Zander”) กอต้ังขึ้นในป 2539 โดยเปนบริษัทในเครือของ M+W Zander 
Holding AG ประเทศเยอรมัน และอยูภายใตการดูแลของ M+W Zander (S) Pte.Ltd. ประเทศสิงคโปร ซึ่งเปนบริษัท
ในเครือของ M+W Zander Holding AG ประเทศเยอรมัน เชนเดียวกัน (M+W Zander (S) Pte.Ltd. เปนสํานักงาน
ใหญของกลุม M+W Zander ในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟก ซึ่งครอบคลุมประเทศไทย สิงคโปร  จีน เกาหลี ออสเตรเลีย 
อินเดีย ไตหวัน มาเลเซีย และฟลิปปนสมีบุคลากรรวมกันทั้งส้ินประมาณ 800 คนใน 9 ประเทศ) 

ทั้งนี้ M+W Zander Holding AG ประเทศเยอรมัน ประกอบธุรกิจทางดานวิศวกรรมระบบสนับสนุนโรงงาน
(Facility Engineering) เกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด(Clean System Technologies) ซึ่งไดแก การใหคําปรึกษา การ
ออกแบบ การกอสรางตลอดจนการปฏิบัติการ โดยในป 2547 กลุมบริษัท M+W Zander Holding มีรายไดรวม
ประมาณ 107,600 ลานบาท (2,152 พันลานยูโร) และมีพนักงานรวมทั้งส้ินประมาณ 8,000 คน ทํางานอยูในสํานักงาน
ตางๆใน 30 ประเทศทั่วโลก 
 สําหรับผลงานกอสรางโรงงานเกี่ยวกับเวชภัณฑ วัสดุศาสตร และอิเล็กทรอนิกสที่ผานมาของ M+W 
Zander(Thai) Ltd. ต้ังแตป 2539(1996) จนถึงปจจุบันดังตารางขางลางนี้ 
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ตารางแสดงตัวอยางผลงานของ M+W Zander(Thai) Ltd. 

งาน ลักษณะงาน มูลคา ชวงเวลา 
โรงงานผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย ของ 
บริษัทเอกรัฐโซลาร จํากัด 

งานออกแบบและกอสรางแบบ Turnkey 80 ลานบาท 12/2003 - 2/2005 

โรงงานผลิตเลนสและแวนตา ของบริษัท 
Rodenstock จํากัด 

ปรับปรุงโรงงานแบบ Turnkey 8 ลานบาท 5/2003 - 12/2004 

โรงงานผลิตเวชภณัฑสําหรับสัตวของ 
บริษัท เบตเตอรฟารมา จํากัด 

งานออกแบบ ที่ปรึกษากอสราง จัดหา
เครื่องจักร ติดตั้งและทดสอบ 

600 ลานบาท  
(ไดรับวาจาง  
35 ลานบาท) 

3/2003 - 2004 

โรงงานผลิตพลาสติกโพลีคารบอเนต 
ของบริษัท Bayer 

งานออกแบบและกอสรางอาคารหองสะอาด
และติดตั้งระบบสาธารณูปโภค 

- 2000 

โรงงานประกอบชิปคอมพิวเตอร  บริษัท 
อัลฟาเมโมรี จํากัด 

งานออกแบบและกอสรางอาคารหองสะอาด
และติดตั้งระบบสาธารณูปโภค 

- 1997 

โรงงานผลิตเวเฟอรชิปคอมพิวเตอร 
บริษัท ซับไมครอน จํากัด 

งานออกแบบกอสรางอาคารหองสะอาดและ
ติดตั้งระบบสาธารณูปโภค 

- 1996 -1997 
 

โรงงานผลิตวัคซีนสําหรับสัตว กรม
พัฒนาปศุสัตว กระทรวงสาธารณสุข 

ออกแบบและกอสราง - 2/1996 -10/1996 
 

นอกจากนี้กลุม M+W Zander ยังมีผลงานการออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย(Solar Cell) 
และแผงเซลลแสงอาทิตย(Solar Module) ทั่วโลก โดยมีตัวอยางดังตารางตอไปนี้ 

ตารางแสดงตัวอยางรายชื่อโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยและแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีกลุม  M+W Zander ใหบริการ  

รายชื่อบริษัทผลิตเซลลแสงอาทิตยทีก่ลุมบริษัท 
M+W Zander ใหบริการ 

สถานที่ ลักษณะการใหบริการ ปที่แลวเสร็จ 

บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด ประเทศไทย ออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตแผงเซลล
แสงอาทิตยกําลังการผลิต 12 เมกะวัตตตอป 

2004 

Sulfurcell Solartechnik GmbH เยอรมัน ออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตแผงเซลล
แสงอาทิตยซ่ึงใช Copper-Indium-
Sulfide(CIS) กําลังการผลิต 5 เมกะวัตตตอป 

2005 

Photovoltaic Technologie Evaluationscenter 
(PV-TEC) Fraunhofer-Institut 

เยอรมัน ออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตยกําลังการผลิต 1,000 เซลลตอวัน 

2005 

Sunways Production GmbH เยอรมัน ออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตยกําลังการผลิต 80 เมกะวัตตตอป 

2005  

Soltek(Guangxi) New Energy Co,.Ltd. จีน ออกแบบและกอสรางโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตยกําลังการผลิต 80 เมกะวัตตตอป 

2004 

Deutsche Cell GmbH เยอรมัน ขยายกําลังการผลิตเปน 80 เมกะวัตต 2004 
Deutsche Cell GmbH เยอรมัน กอสรางโรงงานกําลังผลิต 30 เมกะวัตต 2002 

2) ประวัติและผลงานของ Centrotherm Photovoltaics GmbH+Co.KG  

Centrotherm Photovoltaics GmbH+Co.KG เปนบริษัทหนึ่งในกลุมบริษัท Centrotherm ประเทศเยอรมัน ซึ่ง
กอต้ังมาตั้งแตป 2491 มีพนักงานกวา 400 คน มีบริษัทในเครือต้ังอยู 7 ประเทศทั่วโลก และมียอดขายทั้งกลุมมากกวา 
4,000 ลานบาทตอป เปนกลุมบริษัทผูผลิตเครื่องจักรชั้นนําระดับโลก โดยสามารจําแนกกลุมผลิตภัณฑและบริการของ 
Centrotherm ออกไดเปน 4 กลุมดังนี้ 
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1. Thermal Dynamics-Front-end(Diffusion Furnaces, Wafer Processing) and Back-end Equipment 
2. Clean Solutions-Equipment for waste Gas and waste water treatment 
3. Photovoltaics-Turnkey solutions for photovoltaic industry 
4. Administration and Services 

ทั้งนี้ Centrotherm มีผลงานจําหนายและติดตั้งเครื่องจักรผลิตเซลลแสงอาทิตยใหลูกคาในประเทศตางๆ 
มากกวา 20 บริษัท โดยสามารถแสดงตัวอยางดังตารางดังตอไปนี้  

บริษัท ประเทศ กําลังการผลิต 
Deutsche Cell GmbH เยอรมัน 60 MW 
Q-cells AG เยอรมัน 150 MW 
RWE Schott Solar GmbH เยอรมัน 60 MW 
BP Solar  อังกฤษ/อินเดีย 58 MW 
Motech  ไตหวัน 65 MW 
Suntec จีน 65 MW 
Scan cells สวีเดน 10 MW 
 

3) ประวัติและผลงานของ บริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด 

บริษัท เอส.ดี.ซี. จํากัด เปนบริษัทที่กอต้ังมาตั้งแตป 2532 โดยเปนบริษัทที่ใหบริการใหคําปรึกษาดานการ
ออกแบบวิศวกรรม สถาปตยกรรม ใหคําปรึกษาเกี่ยวกับงานดานวิศวกรรมทุกประเภท บริหารโครงการวิศวกรรม 
ทุกสาขา การศึกษาความเปนไปไดของโครงการและบริการใหคําปรึกษาดานพลังงาน 

 ทั้งนี้บริษัท เอส.ดี.ซี จํากัด มีผลงานสําคัญๆ ในโครงการตางๆ ดังนี้ 
 

โครงการ ลักษณะงาน มูลคางาน
(ลบ.) 

ระยะเวลา 

โครงการระบบบําบัดนํ้าเสียในนิคมอุตสาหกรรม
บางปู มูลคาโครงการ 240 ลานบาท 

บริหารและควบคุมการกอสราง งานสถาปตยกรรม 
งานโครงสราง งานไฟฟา และงานภูมิสถาปตยกรรม 

4.2 2000-2001 

โครงการรถไฟฟาเฉลิมรัชมงคล (รถไฟฟาใตดิน) 
มูลคาโครงการ 18,000 ลานบาท 

ติดตาม ประเมินผล และควบคุมงานกอสราง งาน
ติดตั้งและการทดสอบระบบของผูรับเหมาโครงการ 

84.07 1999-2003 

โครงการหมูบานนักกีฬาและอินเตอรเนชั่นแนลโซน 
สําหรับการแขงขันกีฬาเอเชี่ยนเกมส คร้ังที่ 13 
มูลคาโครงการ 2,700 ลานบาท 

บริหารและควบคุมการกอสราง งานสถาปตยกรรม 
งานโครงสราง งานไฟฟา งานโครงขายการสื่อสาร 
งานระบบสุขอนามัย และงานดานความปลอดภัย 

9.54 1996-1999 

โครงการยิมเนเซียม สําหรับการแขงขันกีฬา
เอเช่ียนเกมส คร้ังที่ 13 มูลคาโครงการ 1,800  
ลานบาท 

บริหารและควบคุมการกอสราง งานสถาปตยกรรม 
งานโครงสราง งานไฟฟา งานโครงขายการสื่อสาร 
งานระบบสุขอนามัย และงานดานความปลอดภัย 

3.65 1996-1999 

โครงการระบบสาธารณูปโภคและภูมิสถาปตยกรรม 
สําหรับการแขงขันกีฬาเอเชี่ยนเกมส คร้ังที่ 13 
มูลคาโครงการ 1,500 ลานบาท 

บริหารและควบคุมการกอสราง งานสถาปตยกรรม 
งานโครงสราง งานถนน งานไฟฟาแรงสูงใตดิน งาน
โครงขายการสื่อสารใตดิน งานระบบสุขอนามัย และ
งานดานความปลอดภัย 

3.81 1996-1999 

โครงการระบบบําบัดนํ้าเสีย สําหรับการแขงขัน
กีฬาเอเชี่ยนเกมส คร้ังที่ 13 มูลคาโครงการ 126 
ลานบาท 

บริหารและควบคุมการกอสราง งานภูมิ
สถาปตยกรรม งานโครงสราง และงานเครื่องจักรกล
และไฟฟา 

3.50 1996-1999 
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4) ประวัติและผลงานของ ดร.สรวิช สายเกษม 

ดร.สรวิช สายเกษม จบการศึกษาทางวิทยาศาสตรฟสิกส จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และจบการศึกษา
ระดับปริญญาโททางดานวิศวกรรมโยธา จาก Villanova University และจบการศึกษาในระดับปริญญาเอกทางดาน
วิศวกรรมโครงสราง จาก Lehigh University โดยเปนผูที่มีความเชี่ยวชาญในดานการจัดการและการบริหารงาน
กอสราง การวางแผนงานและความปลอดภัยในงานกอสราง วัสดุ วิธีการและเครื่องจักรกลงานกอสราง ระบบคุณภาพ
และการควบคุมคุณภาพงานกอสราง การเงินและการตลาดงานการกอสราง วิศวกรรมสิ่งแวดลอมและการบริหารจัดการ
เพ่ือส่ิงแวดลอม วิศวกรรมโครงสรางฐานรากและวิศวกรรมแผนดินไหว วิศวกรรมขนสงและการวางผังเมืองและภาค 
การพัฒนาโครงการและวิศวกรสังคม สารสนเทศภูมิศาสตรและการประยุกตใช การปองกันและบรรเทาภัยธรรมชาติ
และสาธารณะภัย รวมท้ังยังมีประสบการณในการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัดดวย ทั้งนี้  
ดร.สรวิช สายเกษม มีผลงานที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

1. โครงการบริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ พ.ศ.2528-2530 
- คลังน้ํามันเชื้อเพลิงการบิน 
- ระบบเติมน้ํามันเชื้อเพลิงการบิน ณ ทาอากาศยาน 

2. โครงการกอสรางทาอากาศยานดอนเมือง พ.ศ.2528-2532 
- อาคารผูโดยสารระหวางประเทศ และ อาคารผูโดยสารภายในประเทศ 
- อาคารศูนยขนสงสินคา และ อาคารศูนยโภชนาการ 
- ลานจอดอากาศยาน และ ระบบทอน้ํามันเชื้อเพลิงการบินใตลานจอด 

3. โครงการปลองโรงงานไฟฟาพลังงานถานหินแมเมาะ พ.ศ.2529-2530 
4. โครงการโรงเรียนนายรอย จปร จังหวัดนครนายก พ.ศ.2529-2530 
5. โครงการสะพานพระราม 9 (สะพานขึงที่ชวงกลางยาวที่สุดในโลก) พ.ศ.2529-2530 
6. โครงการอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร พ.ศ.2543-ปจจุบัน 
7. โครงการโรงงานประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด พ.ศ.2547-2548 
8. โครงการโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย บริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด พ.ศ.2548-ปจจุบัน 

5) การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีการผลิตการผลิตเซลลแสงอาทิตย 

เทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยที่มีการใชงานแลวในเชิงพาณิชย ในปจจุบันมีประมาณ 5 ชนิด ดังนี้ 

1. เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน(Single Crystalline Silicon Solar Cell)  
2. เซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน(Multi Crystalline Silicon Solar Cell)  
3. เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน(Amorphous Silicon Solar Cell)  
4. เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกแกลเลี่ยมอารเซไนด(Gallium Arsenide Solar Cell)  
5. เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางของสารประกอบตระกูลทองแดงอินเดียมแกลเลียมอารเซไนดและตระกูล

แคดเมียมเทลูไรด  
จากเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดจํานวน 5 ชนิดขางตน นอกเหนือจากเทคโนโลยีการผลิตเซลล

แสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนและชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน ที่บริษัทฯเลือกใชแลว ก็มีการพัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดอื่นๆ ตลอดเวลา แตเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน 
(Amorphous Silicon Solar Cell) เปนเทคโนโลยีที่เริ่มมีความนิยมมากขึ้น รองจากเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตย
ชนิดผลึกซิลิคอน โดยปจจัยหลักที่ทําใหเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอนไดรับความสนใจ สวนหนึ่งมา
จากตนทุนการผลิตที่ตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยชนิดอื่นๆ เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอร
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ฟสซิลิคอน จะมีปริมาณการใชซิลิคอนบริสุทธิ์นอยกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนมาก (เซลลแสงอาทิตยชนิด
ฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอนมีความหนาประมาณ 1 ไมครอน ในขณะที่เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนจะมีความหนา
ประมาณ 200-300 ไมครอน) อยางไรก็ตามโอกาสที่ผูผลิตเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก จะเปล่ียนไปใชเซลลแสงอาทิตย
ชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอนหรือเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดอื่น ในชวง 5-10 ปขางหนา ยังมีโอกาส
นอยมาก เนื่องจาก 

1. ประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอร
ฟสซิลิคอน อยูที่ระดับประมาณรอยละ 5-8 ดังนั้นผูติดตั้งตองใชพ้ืนที่ในการติดตั้งมากกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก
ซิลิคอนประมาณ 1.5-2 เทา ซึ่งผูใชสวนใหญจะมีพ้ืนที่ไมเพียงพอสําหรับการติดตั้ง 

2. จากการศึกษา พบวา ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน ในการแปลง
พลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาจะมีคาลดลงเรื่อยๆ ทุกป จนถึงระดับหนึ่ง ซึ่งจะทําใหความไววางใจจากผูใช
ลดลง และในท่ีสุดก็จะขาดความเชื่อถือ (ที่มา : แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศ
ไทย, กระทรวงพลังงาน, 2548.) 

ทั้งนี้จากรายงาน Sun Screen Investment Opportunities in Solar Power โดย CLSA ซึ่งตีพิมพเมื่อเดือน 
กรกฎาคม 2547 ไดวิเคราะหวาการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีตองใชเวลาอีกอยางนอย 5 ป และการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีการผลิตขนานใหญยังตองใชเวลามากกวา 10 ป เนื่องจากผูผลิตตางๆ ในปจจุบันไดลงทุนไปแลวจํานวน
มาก และยังจะไมลงทุนในเทคโนโลยีชนิดอื่นจนกวาจะไดรับความมั่นใจวาเทคโนโลยีที่จะเปล่ียนแปลงนั้น จะสามารถ
นําไปผลิตเชิงพาณิชยได เนื่องจากในอดีตไดมีบางบริษัทที่ไดทําการเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตแลวแตไมประสบ
ความสําเร็จ ดังนั้นงบลงทุนสวนใหญจึงถูกใชไปสําหรับการจัดซื้ออุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการผลิตเพ่ิมเติมภายใต
เทคโนโลยีการผลิตที่มีอยู 

6) ขอสรุปผลการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนจัดต้ังอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยของกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 จากการศึกษาและวิจัย เรื่อง แนวทางการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย ซึ่ง
ศูนยเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานเทคโนโลยีไฟฟากําลัง คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดรับ
มอบหมายใหดําเนินการจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานมาตั้งแต พ.ศ. 2546 และเสร็จสมบูรณในป 
พ.ศ. 2548 ซึ่งในรายงานฉบับดังกลาวมีรายละเอียดผลการศึกษาจํานวน 21 บท ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการศึกษาความ
เปนไปไดในการลงทุนในอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตย โดยมีเนื้อหาสําคัญที่เกี่ยวของกับบริษัทฯ และบริษัท    
เอกรัฐโซลาร จํากัด จํานวน 4 บท ดังนี้ 

อุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน 

 ในป ค.ศ. 2003 ทั่วโลกผลิตเซลลแสงอาทิตยรวม 742 เมกะวัตต ซึ่งเปนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิด
ผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนประมาณ 497 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 67 ของการผลิตเซลลแสงอาทิตยทุกชนิด 
และคาดวาจะผลิตเพ่ิมเปน 715 980 และ 1,190 เมกะวัตต ในป ค.ศ. 2004 2005 และ 2006 ตามลําดับ 
 ในชวง ค.ศ. 2003-2006 นี้มีการกอต้ังบริษัทสําหรับผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน
เพ่ิมขึ้นจํานวนมาก และหลายบริษัทก็เพ่ิมกําลังการผลิต เชน บริษัท ชารป ของประเทศญี่ปุน และ Q-Cells AQ ของ
ประเทศเยอรมัน ซึ่งจะมีกําลังการผลิตถึง 1,000 เมกะวัตต/ป ในป ค.ศ. 2010 
 ในชวง ค.ศ. 2003-2004 ปริมาณความตองการใชงานเซลลชนิดนี้มีมากกวาความสามารถในการผลิต ดังนั้น
โครงการที่ตองการใชงานปริมาณมาก จึงมีความจําเปนตองทําสัญญาส่ังซื้อลวงหนานานๆ 
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 สําหรับความตองการและกําลังการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนในประเทศไทย 
ขณะนี้กระทรวงพลังงานกําลังจัดทําแผนการสงเสริมใหมีการใชงานเซลลแสงอาทิตยในชวง ค.ศ. 2004-2010 รวม
จํานวน 250 เมกะวัตต ซึ่งแผนการนี้จะเปนตัวเรงใหภาคเอกชนลงทุนตั้งโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตยขึ้นในประเทศ 
คาดวาคงจะมีโรงงานที่นําเขาแผนเวเฟอรและผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนขึ้นในประเทศไทย
จํานวน 2-3 แหง ซึ่งมีกําลังการผลิตแหงละ 10-20 เมกะวัตตตอป (อนึ่งนอกจากนี้มีโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย
ชนิดอะมอรฟสซิลิคอน 1 แหง กําลังการผลิต 10 เมกะวัตตตอป) 
 ซึ่งผลการวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนใน
ประเทศไทย พบวา มีความเหมาะสมในการลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนในประเทศ
ไทย โดยมีขอสรุปดังนี้ 

• การลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน 10 เมกะวัตตตอป ใชเงินลงทุน
ประมาณ 1,452 ลานบาท(รวมคาวัสดุ 703 ลานบาท) 

• วัตถุดิบสําคัญที่ตองใชมากที่สุดและมูลคามากที่สุด คือ แผนเวเฟอรผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนซึ่งตอง
นําเขาประมาณ 3.1 ลานแผนตอป คิดเปนมูลคาแผนเวเฟอร 593 ลานบาทตอป 

• ตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนประมาณ 88 บาทตอวัตต 
• อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 30-32 
• ระยะเวลาคืนทุน 4 ป 
• Local Content ประมาณรอยละ 20 
• Value Added ประมาณรอยละ 30 
• ดานส่ิงแวดลอม เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนใชสารเคมีประเภทน้ํายาเคมีสําหรับ

ลางและกัดแผนเวเฟอร มีการใชกาซสําหรับปลูกฟลมซิลิคอนไนไตรด ซึ่งเปนวัสดุที่สามารถกําจัดของ
เสียไดตามมาตรฐาน อุตสาหกรรมนี้จึงมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยมาก 

อุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 

 ในป ค.ศ. 2003 ทั่วโลกผลิตเซลลแสงอาทิตยรวม 742 เมกะวัตต ซึ่งเปนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก
เดี่ยวซิลิคอนประมาณ 200 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 27 ของเซลลแสงอาทิตยทุกชนิด 

สําหรับในอนาคตยังคาดการณไดวา ตลาดของเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนจะยังคงเปนอันดับสอง
จนเลยป 2010 โดยอยูในระดับรอยละ 20-30 

และเนื่องจากกระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนคลายกับชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลน
ซิลิคอน ดังนั้นโรงงานจึงสามารถเปลี่ยนแผนเวเฟอรทั้ง 2 ชนิดนี้ซึ่งกันและกันได โดยขึ้นอยูกับความตองการและ
ตนทุนคาแผนเวเฟอร 
 สําหรับประเทศไทย ขณะนี้กระทรวงพลังงานกําลังจัดทําแผนการสงเสริมใหมีการใชงานเซลลแสงอาทิตย
ในชวง ค.ศ. 2004-2010 รวมจํานวน 250 เมกะวัตต ซึ่งแผนการนี้จะเปนตัวเรงใหภาคเอกชนลงทุนตั้งโรงงานผลิตเซลล
แสงอาทิตยขึ้นในประเทศ คาดวาคงจะมีโรงงานที่นําเขาแผนเวเฟอรและผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนขึ้น
ในประเทศไทยจํานวน 2-3 แหง ซึ่งมีกําลังการผลิตแหงละ 10-20 เมกะวัตตตอป หากคาแผนเวเฟอรชนิดผลึกเดี่ยว
ซิลิคอนสามารถจูงใจได ก็เปนไปไดที่โรงงานจะหันไปผลิตเซลลชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 
 ซึ่งผลการวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนในประเทศไทย 
พบวา มีความเหมาะสมในการลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนในประเทศไทย โดยมีขอสรุปดังนี้ 

• การลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 10 เมกะวัตตตอป ใชเงินลงทุนประมาณ 1,565 
ลานบาท(รวมคาวัสดุ 776 ลานบาท) 
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• วัตถุดิบสําคัญที่ตองใชมากที่สุดและมูลคามากที่สุด คือ แผนเวเฟอรผลึกเดี่ยวซิลิคอนซ่ึงตองนําเขา
ประมาณ 4.2 ลานแผนตอป คิดเปนมูลคาแผนเวเฟอร 675 ลานบาทตอป 

• ตนทุนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนประมาณ 97 บาทตอวัตต 
• อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 30-32 
• ระยะเวลาคืนทุน 4 ป 
• Local Content ประมาณรอยละ 18-20 
• Value Added ประมาณรอยละ 29-35 
• ดานสิ่งแวดลอม เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนใชสารเคมีประเภทน้ํายาเคมีสําหรับลางและกัด

แผนเวเฟอร มีการใชกาซสําหรับปลูกฟลมซิลิคอนไนไตรด ซึ่งเปนวัสดุที่สามารถกําจัดของเสียไดตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมนี้จึงมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยมาก 

อุตสาหกรรมการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน 

 ผลการวิเคราะห พบวา ในประเทศไทยมีความเหมาะสมในการลงทุนประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด
ผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน โดยมีขอสรุปดังนี ้

• การลงทุนประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอน 10 เมกะวัตตตอป ใชเงินลงทุน
ประมาณ 141 ลานบาท โดยที่ประมาณ 70 ลานบาทจะเปนคาเครื่องจักรอุปกรณ 

• วัตถุดิบสําคัญที่ตองใชมากที่สุดและมูลคามากที่สุด คือ แผนเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลน
ซิลิคอนซึ่งตองนําเขาประมาณ 3 ลานเซลลตอป คิดเปนมูลคาเซลลแสงอาทิตย 1,100 ลานบาทตอป 
ดังนั้นจึงตองบริหารกระแสเงินสดใหดี 

• ตนทุนการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนประมาณ 132 บาทตอวัตต 
• อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 45-50 
• ระยะเวลาคืนทุน 1 ป เมื่อเริ่มจําหนาย 
• Local Content ประมาณรอยละ 11 
• Value Added ประมาณรอยละ 20 
• ดานส่ิงแวดลอม การประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดมัลติคริสตัลไลนซิลิคอนไมมีการใชสารเคมีหรือ

กาซอันตราย อุตสาหกรรมนี้จึงมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยมาก 

อุตสาหกรรมการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 

 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุนประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนในประเทศ
ไทย พบวา มีความเหมาะสมในการลงทุนประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนในประเทศไทย โดยมี
ขอสรุปดังนี้ 

• การลงทุนผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 10 เมกะวัตตตอป ใชเงินลงทุนประมาณ 141 ลาน
บาท โดยที่ประมาณ 70 ลานบาทจะเปนคาเครื่องจักรอุปกรณ 

• วัตถุดิบสําคัญที่ตองใชมากที่สุดและมูลคามากที่สุด คือ แผนเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนซึ่ง
ตองนําเขาประมาณ 4.2 ลานเซลลตอป คิดเปนมูลคาเซลลแสงอาทิตย 1,130 ลานบาทตอป ดังนั้นจึง
ตองบริหารกระแสเงินสดใหดี 

• ตนทุนการประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนประมาณ 134 บาทตอวัตต 
• อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 45-50 
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• ระยะเวลาคืนทุน 1 ป เมื่อเริ่มจําหนาย 
• Local Content ประมาณรอยละ 11 
• Value Added ประมาณรอยละ 20 
• ดานสิ่งแวดลอม การประกอบแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนไมมีการใชสารเคมีหรือกาซ

อันตราย อุตสาหกรรมนี้จึงมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยมาก 
• ดังนั้นจึงสรุปผลไดวา มีความเหมาะสมในการลงทุนจัดตั้งอุตสาหกรรมประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนในประเทศไทย กําลังการผลิตที่เหมาะสม คือ 10-20 เมกกะวัตตตอป ระยะเวลาที่
ใชในการกอสรางโรงงาน ส่ังซื้อและติดตั้งเครื่องจักร และทดสอบจนเริ่มผลิตจําหนายรวมประมาณ 10 
เดือน 

 


