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3. �������	
����
��	�����������
������ 
3.1 ��������
������ 

��������&
��'��
���(�
)�
��*(�+,�-(./-0� (Evaporator Coil) ,�-(.�%�� (Condenser Coil) �(&,�-(.�?��/-0� 
(Chilled Water Coil) �B#C/�D���?� !"��(�
)�/,�E#�C������
�F /,�E#�C���,"��/-0� �(&���
�G.H!�-/�,"���%��/,"��/-0�
��&/J��E#�K    

(�
�G&
�����C��L�C,�-(./-0��(&,�-(.�%���&�����%��	#+!�C
�� M�-,�-(./-0��B#C�	 �����,"��/-0���(/"	-��-N!
J�-)� �&�����%��	#�N�,"���%����
(��	#*!��,�-(. ���)�%(��	#*!����
��/�D�(�/-0� )�LG&�	#,�-(.�%���&�����%��	#�&��-
,"���%����
 �����,"��/-0��	#��(/"	-���
��
,�-(./-0� �%"-(��	#*!��,�-(.�%��    ������,�-(.��?�/-0��&�	(�
�G&
��
���C��/�!�/�	-"
��,�-(./-0� /O	-C�+!)�%��?�/-0�/�D� E#�
(�C��� �����,"��/-0�   M�-�
+�H%�/�D�/,�E#�C������
�F�����-

 !"� (Split Type)  !"��	#/�D�,�-(./-0��B#C/�D� !"���&
��)� Fan Coil Unit �&HN
+��+�?C�-N!J�-)��%�C��E���,�� LG&�	#,�-(.
�%���B#C/�D� !"���&
���-N!)� Condensing Unit �&HN
+��+�?C�-N!J�-��
�%�C��E���,�� 
 
 !"���&
���(�
�	#)�%)�
��*(�+,�-(./-0� ,�-(.�%�� �(&,�(-.��?�/-0� ��&
���%"- 
1. �!���C��C : /�D����
�G.�	#)�%/�D���C/���L�C �����,"��/-0� ������,�-(./-0��(&,�-(.�%�� ��E���?�/-0� ������,�-(.��?�

/-0�  �!���C��C�	#)�%)�
��*(�+,�-(.�+!(&L����&�	/ %�*!�FN�-.
(�C�+
+!�C
�� �W�������!���C��C�	#)�%)�
��*(�+
,�-(.L�C�������	+�?C�+!/ %�*!�FN�-.
(�CL��� 7 ��((�/�+� 5/16 ��?" 3/8 ��?" 1/2 ��?" �(& 5/8 ��?"   

2. �(N��/�	-� : /�D� !"���&
���	#�����*(�+/�D�\]� (Fin) �B#C)�%/�D� E#�
�&��-,"��/-0���E�,"���%��  M�-�&����(N��/�	-�
��*!��/,�E#�C�W^�\]� /OE#����
��/��&�N�(&LB?��N�+�����+!�CK /�!� ��� Supper Slit Fin ��� Corrugated Fin ��� 
Wave Slit ��� Sine Wave �(& ��� Louvered Fin ��?C�	?(�
�G&L�C\]��+!(&����LB?��-N!
�� Specification L�C(N
,%��+!
(&��- �B#C(�
�G&�	#�+
+!�C
���&�	*(+!�,�G ���+�L�C
��H!�-/�,"��/-0���E�,"���%��  

3. �*!�/�(0
��� �C
& 	 : /�D� !"���&
���	#�&�����+��/�D���?�/OE#�)�% �������]���"�(&�%�-L�C,�-(. (End Plate)  
 
 M�-(�
�G&*(�+J�Gd.L�C������ ����H�-
��%+��L����(&(�
�G&
��)�%C����%��C�	? 
 

*(�+J�Gd. (�
�G&
��)�%C�� 
1. ,�-(./-0�   
 1.1 L��� 1-5 +�� 
 
 
 
 
 
  
 1.2 L��� 5-100 +�� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
)�%/�D� !"���&
�� ������/,�E#�C������
�FL���/(0
�	#)�%
J�-)��%�C����-
 !"� ( Split Type)  ���+����%�+!�C 
(Window Type)  ���+��*��C (Wall Type) �(&���+N% 
(Package Type)   
 
 
 
 
)�%/�D� !"���&
�� ������/,�E#�C������
�FL���)�h! Air 
Handling Unit  �(&�%�C/-0� 
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*(�+J�Gd. (�
�G&
��)�%C�� 
2. ,�-(.�%�� 
 2.1 L��� 1-5 +�� 
 
 
 
 
 
 
   2.2 L��� 5-100 +�� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
)�%/�D� !"���&
�� ������/,�E#�C������
�FL���/(0
�	#)�%)�
�%�C����-
 !"� (Split Type)  ���+����%�+!�C (Window 
Type)  ���+��*��C (Wall Type) �(&���+N% (Package Type)   
 
 
 
 
)�%/�D� !"���&
�� ������/,�E#�C������
�FL���)�h!��?C��� 
��"��� �(&��"+�?C  (Horizontal & Vertical Type) �(&+N%���
,"��/-0� 

3. ,�-(.��?�/-0� L��� 1 -100 +�� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
)�%/�D� !"���&
�� �������&�����,"��/-0�L���)�h!�	#)�%��?�
/�D�+�"
(�C)�
��H!�-/�,"���%�� �B#C !"�)�h!�&��-�)�%)�
��,�� ����
C��L���)�h! �"�HBC �%�C ��O ��,%� �(&�%�C
/-0� /�D�+%� 

 
4. *(�+J�Gd.�E#�K 
  
 
 
 
  
 
 

 
/�D� !"���&
��L�C,�-(. /OE#�)�%)�
��/�E#����C/���L�C ��
���,"��/-0� �B#CLB?��-N!
������	#(N
,%�
����� /�!� �!���C��C
���M,%C,��� (Return bend ��E� U-bend) �	#�	
/ %�*!�FN�-.
(�CL��� 5/16 ��?" 3/8 ��?" 1/2 ��?" 5/8 ��?" 3/4 
��?" �(& 7/8 ��?" �(&�!���C��C�	#/�D� Header (/OE#�/�E#��+!�
��C/L%���
L�C �����,"��/-0�)  �B#C�	(�
�G&�+
+!�C
�� 
/�!�  

- ��� Butterfly  
- ��� Cross-Over  
- ��� Three Ways Cross Over  
- ��� Strainer  
- ��� Distributor 
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3.2 ������ �����!����������" 
3.2.1       ����#�����������" 

 1. ,�GJ�OL�C ��,%� 
 �������	�M-��-�	#�&��!C/�%�O�t��,�GJ�OL�C ��,%�/OE#�)�%��%��+�u���&��� �
( +�?C�+!
��,��/(E�

"�+H�����	#�����)�%)�
��*(�+ M�-�&�	
��+�"� ��,�GJ�OL�C"�+H�����	# �#C�E?��-N!/�D���&��� +(�����	
��+�"� ���(&
,"�,��,�GJ�O ��,%�)���
L�?�+��
��*(�++�?C�+!/��#�+%�
��*(�+��HBCL�?�+�� ���%�-
!���	#�& !C��� ��,%�)�%�
!(N
,%� /OE#�)�%
��#�)�"!� ��,%��	#*(�+��%L�C�������	,�GJ�O��%��+�u���(&+�C+��,"��+%�C
��L�C(N
,%� M�-�&/�0���%��

���	#��������%���

�������C��+�u���&��,�GJ�O ISO 9001: 2000 �"���?C ��,%�L�C��������%
�������C��+�u�� CSA �(& UL �B#C
����%���

�������C��+�u�� CSA �(& UL ��C
(!�"  !C*(���)�%�������	L%���%/��	-�)�
�� !C ��,%���L�--�C+!�C��&/�F M�-/wO�&)�
��&/�F ���u�/���
� �(&��&/�F�,���� /�E#�C��
 ��,%��	#�& ����H !C��L�--�C��&/�F/�(!��	?��% �&+%�C��%���
�������C
��+�u���B#C/�D��	#-�����)���&/�F��?�K  ��
��
�	?������-�C�	,"����%/��	-�)�
��L�- ��,%�)�%
��*N%*(�+/,�E#�C������
�F
)���&/�F�B#C�&+%�C)�%��?� !"��	#��%���
�������C��+�u����C
(!�" /OE#���&
��/�D�/,�E#�C������
�F�(& !C��
�������!�--�C
��&/�F��C
(!�"�%"-/�!�/�	-"
�� 

 
2. ,"�� ����H)�
��*(�+ ��,%�+���	#(N
,%�+%�C
���(&
��)�%,����&����
!(N
,%�)�
����
���*(�+J�Gd. 

  ��������%�	
���������C
�&�"�
��*(�+�-!�C+!�/�E#�C/OE#�/O�#�F�
-J�O)�
��*(�+ ��,%� M�-�	
��
O�t��xy�E��(&,"�������hL�CO��
C�� �"���?C�	
�� �#C�E?�/,�E#�C��
�)��!K /OE#�/O�#�,"���(�
�(�-)�
��*(�+,�-(. 
/�E#�C��
/,�E#�C��
��+!(&/,�E#�C�	 ���HJ�O���
�� �(& ����H*(�+��?� !"���%��C����/�!���?� 
���E?�/,�E#�C��
�)��!�&�!"-)�%
������*(�+ ��,%���%�(�-��&/J���
LB?� �B#C�&���)�%������+�� ��C,"��+%�C
��L�C(N
,%���%��
LB?�+�����%"-  ��
��
�	? 
������-�C�	xz�-"�F"
����	#�&)�%,����B
���(&,����&���)�
����
���*(�+J�Gd. M�-(N
,%��&��%CHBC"�+H���& C,.)�
��)�%C��
L�C,�-(.�	#+%�C
��  �������&)�%L%��N(��C
(!�"/OE#�,���"GL���L�C,�-(. �(&L���L�C Header )�%/���&
��,"��+%�C
��
L�C(N
,%��+!(&��-  �B#C
��)�%���
����C
(!�"�&�!"-����"-,"�� &�"
)�%�
!(N
,%���%/O�#���
LB?� 

 
3. 
��/�%�
��)�%���
��)�%/�D��	#OBCO�)��
!(N
,%� 

  �������	
����
��,"�� ��O��'.�	#�	
��(N
,%� M�-�&�	/�%���%��	#��C
��+(�������%��	#+��+!�
��(N
,%�
�-!�C �#��/ �� /OE#����\WC�Wh�� )�%,����&��� �(& ��H��,"��+%�C
��L�C(N
,%�  /�!�  )�%,����&���(N
,%��	#�	�Wh��)�
��
���*(�+J�Gd.L�C��������)�%)�
�&�"�
��*(�+   ��H��,"��+%�C
��L�C(N
,%��	#+%�C
��*(�+J�Gd.���)��!K �(&�����
O����G��!"�
��xz�-"�F"
��� /OE#��!"-(N
,%���
��� ��,%�)�%+�C+��,"��+%�C
��L�C(N
,%� /OE#�)�%(N
,%���%���,"��OBC
O�)� NC ��  �"���?C�	
��)�%(N
,%���&/���,"��OBCO�)�)�
��)�%���
�� /�!� ,�GJ�O ��,%� 
�� !C��� ��,� ��,%� 
���
%�L
�Wh��)�%(N
,%���%�"�/�0"+��,"��+%�C
�� /OE#��������&��%���L%��N(��O����G�/OE#�O�t�����
��)�%�	-�#CLB?�   

 
4. ,"���"�/�0"�(&,"����!���)�
�� !C ��,%� 

  ������)�%,"�� ��,�h+!�
����� !C ��,%��	#+�C+!�/"(� �&/�0���%��
+�"�-!�C)��y�	#*!���� 
������ /��� (��&/�F��-) ���
�� ��%���
����&/���*(C��L�C*N%��������!�-��?� !"�/,�E#�C������
�F (Supplier Performance 
Evaluation Report) )��%��,"���"�/�0")�
����� !C ��,%� M�-��������%���
����&/���)�%�-N!)�/
�� A �B#C
����%���
��
��&/�����
*N%*(�+/,�E#�C������
�F�	#�	�E#�/ 	-C��C
(!�"  !C*(���)�% ��,%�L�C��������%���
��-�������
(N
,%���-�E#�/O�#���

LB?��%"-  ��?C�	? �������&��
��,"��+�C+!�/"(�)�
����� !C ��,%�)�%�
!(N
,%���
��-�-!�C �#��/ �� ��
��
�	? )�
�G	�	#(N
,%�
L�C�������	L%����
��)�/�E#�C
��/
0� Stock ������ ����H*(�+ ��,%�)�%(N
,%���%�-!�C�"�/�0"+�C+��/"(��	#(N
,%�+%�C
��  
 !C*(���)�%�������	L%���%/��	-�/��E�,N!�L!CL��)���+ ��
���,!��L%�C NC 

 
3.2.2  �������$�%&�����$�%&�'�(�)*�� 

 (N
,%�L�C������ ����H�����
��&/J���%��C�	? 
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 1. (N
,%�)���&/�F  
 1.1   
(�!�(N
,%��	#/�D�*N%*(�+/,�E#�C������
�F 
   /�E#�C��
,�-(.�	#������*(�+��?��&HN
�����)�%/�D� !"���&
��L�C/,�E#�C������
�F/�D� !"�
)�h! ��C��?�
(�!�(N
,%��(�
L�C������ ,E� *N%*(�+/,�E#�C������
�F-	#�%�+!�CK M�-/wO�&*N%*(�+�	#�	�M-��-�(�
�	#�& �#C�E?���?� !"�
/,�E#�C������
�F��
��(!CJ�-��
 /OE#��������&
��/�D�*(�+J�Gd.L�C+�"/�C M�-(N
,%���-)�h!L�C������ !"�)�h!�&/�D�
*N%*(�+/,�E#�C������
�F-	#�%��	#/�D��	#�N%��
��?C)���&/�F�(&+!�C��&/�F ��%�
! *N%*(�+/,�E#�C������
�F-	#�%�/��� (Trane) *N%*(�+
/,�E#�C������
�F-	#�%��,�./�	-�. (Carrier) �(&*N%*(�+/,�E#�C������
�F-	#�%�-��., (York) /�D�+%�  �B#C,�GJ�OL�C ��,%��(&
,"���"�/�0")�
����� !C ��,%�HE�/�D��W���-�	# ��,�h)�
��+�� ��)� �#C�E?�L�C(N
,%�
(�!��	?  ��C��?�
���	#��������%���
��-�����
)��%��,�GJ�O��
 H���������C��+�u��+!�CK �"���?C,"�� ����H)�
��*(�+�(&��� !C)�%�
!(N
,%���%�-!�C�"�/�0" +�C+��
/"(��	#(N
,%�+%�C
��  ���)�%(N
,%�
(�!��	? �#C�E?� ��,%���
�������-!�C+!�/�E#�C �(&/�D�(N
,%�L�C�����������
"!� 10 �y 
��
��
�	?��"M�%��	#(N
,%�
(�!��	?�&�����*(�+��?� !"�/�C��?��	,!��L%�C+#�� /�E#�C��
�M-��-L�C��������!)�+!�C��&/�FL�C
(N
,%�/�(!��	?�	�M-��-�	#/�%�
�� �#C�E?� !"���&
��L�C/,�E#�C������
�F��
*N%*(�+��?� !"�+!�CK /�E#�C��
�& ����H,"�,��
+%����
��*(�+�(&,�GJ�OL�C"�+H������%�	
"!�  
 
 1.2  
(�!�(N
,%��	#�-N!)�+(�� ��,%������ (Replacement Market)  
 (N
,%�
(�!��	? ��%�
! 
(�!��������	#)�%���
���%��
�������C��
��/,�E#�C������
�F /,�E#�C���,"��
/-0� �(&/,�E#�C������
�F)��H-�+. 
  
 2. (N
,%�+!�C��&/�F  
 ��

��/
��"�
~+/F��u
��L�C��&/�F��-/�E#��y 2540  !C*(���)�%������+%�C
��(�,"��/ 	#-C��


��OB#CO�C+(��)���&/�F/O	-C�-!�C/�	-"  �������BC��%/��#����
��L-�-+(����-�C+!�C��&/�F M�-/��#�+%���

��/L%��!"�C��
� �C ��,%��	#���LB?�)���&/�F+!�CK �"���?C�	
��������/"0���+.L�C������  /OE#�/�D�
����&����������(&*(�+J�Gd.L�C������
)�%/�D��	#�N%��
L�C(N
,%�+!�C��&/�F��
LB?�  M�-)��y 2546 �(& 9 /�E����
L�C�y 2547 �������	 �� !"�
��L�-)�+!�C��&/�F
,��/�D��%�-(& 29.03 �(&�%�-(& 25.94 L�C��-��%��

��L�-��?C��� +��(����� M�-�&��!C/�D�(N
,%��	#������L�-M�-+�C 
��%�
! (N
,%�)���&/�F��/(/�	- ��&/�F �C,M��. ��&/�F�	-��+. �(&��&/�F "	/�� /�D�+%� �(&(N
,%��	#L�-*!��+�"���
�����!�-L�C������)���&/�F ���u�/���
� ��&/�F�,���� ��&/�F�� /+�/(	- �(&��&/�F��"�	�(��.    
 

 )��&-&/"(� 3 �y�	#*!���� ��������!�	 �� !"�
��L�-)�%�
!(N
,%���-)���-��B#C/
��
"!��%�-(& 30  L�C
��-��%��

��L�-�"� �(&��
O����G�-�������!�- ��,%�)�%�
!(N
,%���-)�h! 5 ��-��
L�C������ �& ����H �����%��C�	? 

 
�� ��!"����+�)"���,)&����$�%&����,)-� 5 ������ ,"�/ 2544-2546 ����!  9 ' 4	"����	��/ 2547 
 �/ 2544 �/ 2545 �/ 2546 *.%.-�.�. 2547 

 �� !"�
��L�-)�%�
!(N
,%���-)�h! 5 ��-��
* 49.68 68.26 74.77 68.79 

*  ����"�(N
,%��	#/�D�+�"��������!�-)�+!�C��&/�F 
 

      M�-(N
,%���-)�h!/�(!��	? !"�)�h!/�D�(N
,%��	#�	,"�� ��O��'.�	#�	
����������/�D�/"(���� �"���?C������
��%�	
���!"�O�t��*(�+J�Gd.
��(N
,%���-)�h!��C
(!�"��M�-+(��  �(&�%"-,�GJ�OL�C ��,%��B#C��%���
�������C��+�u��
��
 H����+!�CK  ,"�� ���H)�
��+�� ��C,"��+%�C
��L�C(N
,%���%�-!�C�"�/�0"�(&�	��& ��'�J�O ���)�%��������#�)�"!�
�& ����H��
��u��(N
,%��W������ �"���?CL-�-u��(N
,%�)��!��%�-!�C+!�/�E#�C  
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 3.2.3 "6�
����%� 
 �������	�M-��-)�
��
�������,� ��,%���
+%�����(&�"
�%"-��+��
����L�?�+%��	#/���& � M�-�&
,���BCHBC�����G
�� �#C�E?��(&
���L!CL��L�C��+ ��
���/�D��(�
 �-!�C��
0+�� /�E#�C��
��,�"�+H�����(�
L�C������ ,E� 
��C��C �(&�(N��/�	-� �	
��/,(E#����"�-N!+(��/"(�+����,�)�+(��M(
 (London Metal Exchange) �������BC�	
�����C
��
,"��/ 	#-C��

��/�(	#-���(C��,���C��C�(&��,��(N��/�	-� ������(N
,%���-)�h!�B#C�	
��
�������,�L�-�"%(!"C��%� M�-
�&�&��/CE#���L"!���
��,�"�+H������C
(!�"�	
������+�"LB?�/
��
"!��&�����,��	#+
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�F�	#�	��,�,!��L%�C+#��      
 

�N(,!�
�� !C��
,�-(. �N(,!�
�����/L%�,�-(. 

-
100.00
200.00
300.00
400.00
500.00
600.00

�� /+�/(	 -  24.69  25.63  119.02  90.81 

 �C,M��.  77.13  76.58  164.23  91.92 

h	#��z�  113.10  127.63  115.63  116.90 

��/(/�	-  100.08  185.73  148.45  95.87 

��&/�F�E#�K  430.02  406.15  471.76  504.44 

 �y 2544 �y 2545 �y 2546 1 �.,.-30 
.-.2547

(%�����

-

100.00

200.00

300.00

400.00

�	�  0.55  27.72  57.21  74.33 

/-�����  58.37  99.53  128.98  118.61 

h	#���  118.69  112.58  73.98  116.35 

��/(/�	-  34.16  138.79  274.13  282.00 

��&/�F�E#�K  177.37  205.50  229.92  171.14 

 �y 2544 �y 2545 �y 2546 1 �.,.-30 
.-.2547

(%�����

 �	#�� : 
��F�(
�
� 
 

  J�"&
���L!CL�� 
 ,N!�L!C)�
��*(�+,�-(.)���&/�F��!C��
/�D� 3 ��&/J� ,E� 

1. *N%��&
��
���	#/�D�*N%*(�+,�-(. ��%�
! 
- ������ ���., ���
�� (N
,%� !"�)�h!�&/�D�*N%*(�+/,�E#�C������
�F��
��&/�Fh	#��z�  
- ������ ��-�� ���. ���
�� (N
,%� !"�)�h!�&/�D�(N
,%�
(�!�/�	-"
��(N
,%�L�C������ 
- ������ ��-�	�/�0
�./���. ���
�� (�����) �B#C�&*(�+,�-(. ������/,�E#�C������
�F�H-�+.
 /�D��(�
  M�-�	�����G
��*(�+,�-(. ������/,�E#�C������
�F�%�� ��E� ��,��,!��L%�C�%�-  

  
 2. *N%��&
��
���	#/�D�*N%*(�+/,�E#�C������
�F�(&���
��*(�+,�-(./�C�%"- M�-�&/�D�
��*(�+,�-(.
  /OE#�
��)�%C��L�C+�/�C �(& �����!�-)�%
��(N
,%���#"�� /�!� 
  - *N%*(�+/,�E#�C������
�F -	#�%� Eminent  
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  - *N%*(�+/,�E#�C������
�F -	#�%� Tazaki 
  -   *N%*(�+/,�E#�C������
�F -	#�%� Star Aire 

 
3.    ��,%����/L%���
+!�C��&/�F �B#C�	�N(,!�/O�#���
LB?�/�E#�-K M�-/wO�&��
��&/�F��/(/�	-�(&

��&/�F�	� �+!/�E#�C��
,�-(.�	#*(�+��
��&/�F�	��&/�D�
��*(�+����"���
K )��+!(&�����!
 ����H����/�(	#-���%+��,"��+%�C
��L�C(N
,%��	#�	
��/�(	#-���(C+(��/"(�  )�LG&�	#,�-(.
��
��&/�F��/(/�	-HBC��%�&�	,�GJ�O)
(%/,	-C
��,�-(.�	#*(�+��%)���&/�F  �+!�&��!�	���
���(�C

��L�- ��E����+%�C)�%/"(�)�
��+��+!�
��*N%*(�+,�-(.)�+!�C��&/�F/�D�/"(����
"!��&��%���
,����&�����E�
�����
��  /�E#�/��	-�/�	-�
��
�� �#C�E?�,�-(.��
*N%*(�+)���&/�F �B#C��
(N
,%��	
L%�L��L%�C��E��	�Wh��)�
�&�"�
��*(�+��

��)�%,�-(. *N%*(�+)���&/�F
0�& ����H)�%,����&���
�(&�!"-�
%�L�Wh��+!�CK L�C(N
,%���%�-!�C�"�/�0"      

  
 
���L!CL��)���+ ��
���*(�+,�-(.�	��"M�%��	#�����CLB?� �B#C/�D���)���F��C/�	-"
��J�"&
���L!CL��

L�C��+ ��
���/,�E#�C������
�F ��
��
�	?
���	#�	
�����,�-(.��
*N%*(�+)�+!�C��&/�F/L%��������!�-)���&/�F/O�#���

LB?� +���	#��%
(!�"���(%"L%�C+%� -�#C�	 !"����)�%J�"&
���L!CL���"	,"�������CLB?� �-!�C��
0+�� /�E#�C��
,"����%/��	-�L�C
������)��%���E#�/ 	-C ��& �
��G.L�C*N%������ ,�GJ�OL�C ��,%��B#C��%���
�������C��+�u����?C��
��&/�F ���u�/���
� 
�(&�,����  ,"���(�
�(�-L�C*(�+J�Gd.   ,"���"�/�0"�(&,"����!���)�
����� !C ��,%� 
���	,"�� ��O��'.�	#�	
��
(N
,%� �(&�	# ��,�h,E�
��)�%���
����?C
!���(&�(�C
��L�- �	#�"�/�0"�(&�	��& ��'�J�O ���)�%�������	,"����#�)�)�F�
-J�O)�

���L!CL��
��,N!�L!C��?C)��(&+!�C��&/�F 
                        )�LG&/�	-"
�� HBC��%"!�*N%*(�+/,�E#�C������
�F�	#�	�E#�/ 	-C��
��&/�Fh	#�z� �(&��&/�F/
��(	�(�--	#�%� 
/�!�  \N��+ B   ��+�N����  M+���� ��(�	  �(& �����C  �&�	M�CC��*(�+,�-(./OE#�)�% ������/,�E#�C������
�FL�C+�M�-/wO�&  
�-!�C��
0+�� *N%*(�+/�(!��	?�	��"M�%��	#�&������E?���?� !"�/,�E#�C������
�F��
*N%*(�+��?� !"���� /�E#�C��
 ����H������
+%����
��*(�+ ,�GJ�OL�C ��,%���%�	��& ��'�J�O��
LB?�  �"���?C�	*(�+J�Gd.)�%/(E�
�(�
�(�-�����

"!�
��*(�+/�C   
�(&�%"-F�
-J�OL�C������  ���)�%������,��"!��& ����HL-�-u��(N
,%���-�C*N%*(�+/,�E#�C������
�F)�
(�!��	?��%)����,+                         
  ������
���L!CL��)�+(��+!�C��&/�F �������	L%���%/��	-�)�
�� !C ��,%��������!�--�C��&/�F ���u 
�/���
� �(&��&/�F�,����  /�E#�C��
 ��,%�L�C��������%���
�������C��+�u����
 CSA �(& UL ��
��
�	?������-�C�	�*�
�	#�&O�t��,�-(.L�C������)�%��%���
�������C��+�u�� ������,"������	#/O�#���
LB?� ���)�%������ ����H !C ��,%��������!�-
-�C��&/�F��C
(!�"��%/O�#�LB?��-!�C+!�/�E#�C )�LG&/�	-"
�� ��

���	#��&/�F��-��%/��#��	
��/����
����&/�F+!�CK /OE#�/�]�
/L+
��,%�/ �	 (Free Trade Area) �& !C*(�	
�������� M�-/wO�&
��/�����
����&/�F ���u�/���
� ��&/�F�� /+�/(	- �(&
��&/�F��"�	�(��. �B#C+!�C
0/�D�+(�� !C��
�	# ��,�h ��
�	
��/�]�/L+
��,%�/ �	
����&/�F��C
(!�"��%/�D�*( ��/�0��& !C*(
���)�% ��,%�L�C�������	M�
� �L!CL����% NC
"!�,N!�L!C��
��&/�F�E#�K/O�#���
LB?�  
   
 ;�����?,"���������" 

��
��& �
��G.  ,"���N%  ,"�� ����H  �(&,"�������hL�C*N%�������	#�-N!)���+ ��
���*(�+,�-(.
���-!�C-�"����(&+!�/�E#�C  �(&�%"-,�GJ�OL�C ��,%��	#��%��+�u��  
�� !C ��,%���%+�C+��/"(��	#(N
,%�
�����   !C*(���
)�%������/�D��	#-������(&��%���,"���"%"�C)���
(N
,%���M�-+(��  �"���?C�W���-+(���	#/+��M+�-!�C+!�/�E#�C  ���)�%�������	
F�
-J�O)�
���L!CL�� M�- ����H �����%��C�	?  

1. *N%�������	��& �
��G.)���+ ��
��������
"!� 20 �y ��
��
�	?-�C�	�	#��B
���B#C/�D�*N%/�	#-"��h
)���+ ��
���,�-(.��
 ���u�/���
��	#)�%,����B
����?C)��%��
��*(�+  
��+(��  �"���?C )�%
,"���N%�%��/�,��, �(&��"M�%�L�C��+ ��
���,�-(.)�+!�C��&/�F�-!�C+!�/�E#�C 

2. �������	/,�E#�C��
��	# ����H*(�+ ��,%�/OE#�+�� ��C,"��+%�C
��L�C(N
,%���%�(�
�(�-��&/J� 
�(&�(�-L��� 
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3.  ��,%�L�C������/�D� ��,%��	#�	,�GJ�O  ��%���
�������C��+�u���&��,�GJ�O ISO 9001 : 2000 

�������C,�GJ�O ��,%���
 UL �(& CSA M�-������/�D�*N%*(�+��-/�	-")���&/�F��-�	#��%���

�������C��+�u����C
(!�"  !C*(���)�%�������	L%���%/��	-�,N!�L!C)�
�� !C ��,%���L�--�C
+!�C��&/�F M�-/wO�&�-!�C-�#C��&/�F�	#�	L%�
�����)�/�E#�C��+�u����C
(!�" �"���?C
��L�-
 ��,%�)�%
��*N%*(�+/,�E#�C������
�F�	#�& !C ��,%���-�C��&/�F/�(!���?� �B#C�&+%�C)�%��?� !"��	#��%���

�������C��+�u����C
(!�"�%"- 

4. �������	�	�"�F"
��(&�!�C�	#�	,"��/�	#-"��h�	#�!"-)�%,����&���)�/�E#�C/�,��,+!�CK �"���?C)�%,����&��� 
)�
����
���*(�+J�Gd.)�%�
!(N
,%�  M�-�������	 Software �B#C�!"-)�
��,���"GL���L�C,�-(. 
�(&L���L�C Header )�%/���&
��,"��+%�C
��L�C(N
,%��+!(&��- ��%�-!�C�"�/�0" �(&��!�-��  

5. O��
C��L�C������ �	��& �
��G.�(&�	,"�������h)�
��*(�+,�-(. /�E#�C��
O��
C��M�- !"�
)�h!���C��
����������/�D�/"(����
"!� 10 �y ���)�%�	,"���N%,"��/L%�)�)�
�&�"�
��*(�+/�D�
�-!�C�	 ��
��
�	?������-�C)�%,"�� ��,�h
��O��
C�� M�-���)�%�	
��x�
���� �"���?C)�%/L%��!"�
 �����+!�CK �	#/
	#-"L%�C
�� �-C���-!�C �#��/ ��  /OE#�/�D�
��/O�#�ON�,"���N%)�%�
!O��
C��L�C
������ 

6. *N%�������	,"�� ��O��'.�	#�	
��(N
,%� ���)�% ����H��
��u��(N
,%��	#�	�-N!/���  )�LG&/�	-"
��
0
 ����HL-�-u��(N
,%���%�-!�C+!�/�E#�C   

 
3.3 ����� )���
������ 

3.3.1  ����� )�!��<� 

����)���#9:*��	�!��<� 

 
"�+H�����(�
)�
��*(�+,�-(.L�C������ ��&
���%"- �!���C��C �(N��/�	-� �(& �C
& 	 �B#C,��/�D�

 �� !"���&��G�%�-(& 98.65 �(&�%�-(& 97.58 L�C+%����"�+H�����"�L�C������)��y 2546 �(&)�C"� 9 /�E����
L�C�y 
2547 +��(����� M�-�������&���
�� �#C�E?�"�+H������
*N%��������!�-��?C)���&/�F�(&+!�C��&/�F M�-)��y 2546 �������	
 �� !"�
�� �#C�E?�"�+H������
)���&/�F�(&+!�C��&/�F,��/�D��%�-(& 97.84 �(&�%�-(& 2.16 +��(����� �(&,��/�D��%�-(& 
98.37 �(& 1.63 )�C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 ��?C�	? �������	�M-��-)�
�� �#C�E?�"�+H����M�-O����G���
�W���-+!�CK ��C�	? 

1. ��,�"�+H�����(&��"M�%�L�C��,�"�+H����  M�-/wO�&�-!�C-�#C��,���C��C�(&��,��(N��/�	-� �B#C
HE�/�D� ��,%� Commodity M�-��,��&/�(	#-���(C+����,�)�+(��M(
 ��?C�	? �������	�M-��-)�
�����/
0�"�+H����(!"C��%�
/�D�/"(���&��G 2 /�E�� �W������ �������	
�� �#C�E?�"�+H������
*N%��������!�-��-)�h!����"��%�-��- M�-�+!(&��-�������&
 �#C�E?�)�����"��	#��
/OE#�)�%��% !"�(���
�����G�	# �#C�E?� (Volume Discount) �"���?C/OE#�/O�#�������
��+!���C
��*N%���
�����!�-�+!(&��- �-!�C��
0+�� �������&-�C,C��
��,"�� ��O��'.�	#�	
��*N%��������!�-��-�E#��-!�C �#��/ �� /OE#�/�D�
��
���C
��,"��/ 	#-C��

��OB#CO�C*N%��������!�-��-)�h!�%�-��- 

2. ,�GJ�OL�C"�+H���� �������	��!"-+�"� ��,�GJ�O"�+H����M�-�&�����%��	#)�
��+�"� ��
,�GJ�O"�+H�����	# �#C�E?���
��(!C+!�CK /OE#�)�%��% ��,%��	#�	,�GJ�O+�C+���	#+%�C
��  

3. ��+���(
/�(	#-� /�E#�C��
�������	
���E?�"�+H������
+!�C��&/�F��C !"� ��C��?��������&�	
��
+��+��
��/,(E#����"L�C��+���(
/�(	#-�/C�� 
�( ��,�h+!�CK �-!�C)
(%��� /OE#�/�D�
�����C
��,"��/ 	#-C�	#���/
��LB?� 

4. �&-&/"(�)�
�� !C���"�+H���� 
���E?�"�+H����)���&/�F�&�	�&-&/"(�)�
�� !C��� ��,%���&��G 
1 /�E�� )�LG&�	#
���E?�"�+H������
+!�C��&/�F �&�	�&-&/"(�)�
�� !C��� ��,%���&��G 2-3 /�E�� ��C��?� M�- !"�)�h!
�������&�E?�"�+H������
)���&/�F /�E#�C��
�	�&-&/"(�
�� !C����	# �?�
"!����)�% ����H������ ��,%�,C/�(E���%�	��& ��'�J�O��
LB?� 

5. �������&/�%�
����
��,"�� ��O��'.�	#�	
��*N%��������!�-"�+H������
K ��- M�-�&���
��+��+!�
��*N%
��������!�-"�+H�����-!�C �#��/ �� ��?C�	? /OE#�/�D�
�����C
��,"��/ 	#-C)�
������(!C"�+H���������)�
�G	�	#/
��J�"&L��
�,(�"�+H���� ��E�*N%��������!�-�W��������! ����H��"�+H����)�%�
!��������%+�������G�	# �#C�E?� �(&��

���	#/�D�*N%*(�+,�-(.
��-)�h!�	#�	�����G
�� �#C�E?�����"���
 ��&
��
���E#�/ 	-CL�C������)�"C
��/,�E#�C������
�F  !C*(���)�%�������	������
+!���C)�
�� �#C�E?�"�+H������
LB?�  
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������� ��� ��!"���@4A	!��<� 

�	�
�
��#���,"���'#;����������'#;,"�/ 2544-2546 ����!  9 ' 4	"��� �/ 2547 
�y 2544 �y 2545 �y 2546 �.,.- 
.-. 2547  

(%����� % (%����� % (%����� % (%����� % 
)���&/�F  217.59 88.18  220.10 86.92 292.43 97.84 329.79   98.37 
+!�C��&�F   29.16 11.82   33.12 13.08    6.45  2.16     5.46  1.63  
�"�  246.75 100.00  253.22 100.00 298.88  100.00  335.25  100.00 

 
��-(&/�	-�"�+H�����	# ��,�hL�C������ �	��C�	? 

 1.  �!���C��C  
�!���C��CHE�/�D�"�+H�����	# ��,�h)�
��*(�+,�-(.  ,��/�D� �� !"���&��G�%�-(& 50.92 �(& 

�%�-(& 54.20 L�C+%����"�+H����)��y 2546 �(&C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 +��(����� M�-�
+������� �#C�E?��!���C��C��?C��

)���&/�F�(&+!�C��&/�F M�-O����G���
,�GJ�O ��,���C��C �B#C�&�%�C��C
����,�+(��M(
�	# London Metal Exchange 
�(&�&-&/"(�
�� !C��� ��,%� M�-��,���C��C)��!"C 1-2 �y�	#*!���� �	
������+�"��M�-+(��  M�-/wO�&�-!�C-�#C)��!"C�y 
2547 �B#C
��/�(	#-���(C��,��	,"��*��*"�,!��L%�C��
  ,E� ��
�&�����,��	# 1,536 /��	-h ���u+!�+�� )��!"C�(�-�y 
2545  ����+�"LB?����-N!�	#�&��� 3,067 /��	-h ���u+!�+�� /�E#�"���	# 31 �	��,� 2547   �(�C��
��?�
0��%�	
������+�"�-N!)��!"C 
2,600 � 2,900 /��	-h ���u+!�+�� 
!���	#�&����+�"LB?����	#�&��� 3,140 /��	-h ���u+!�+�� /�E#�"���	# 30 
��-�-� 2547 

/OE#�)�%��������%��� !"�(���
�����G�	# �#C�E?�����"���
  �������BC���
�� �#C�E?��!���C��C��
*N%
��������!�-��-)�h!)���&/�F/O	-C��!
	#��- M�-)��y 2546  �������	
�� �#C�E?��!���C��C��
*N%��������!�- 3  ��-  M�-�	
 �� !"�
���E?���
*N%��������!�-��-)�h!��-��B#C,��/�D��%�-(& 83.06 L�C�N(,!�
�� �#C�E?��!���C��C��?C����(&,��/�D��%�-(& 
40.66 L�C�N(,!�
�� �#C�E?�"�+H������?C���  ��

�����/���
����C
(!�"��
��
�������&��% !"�(���
�����G�	# �#C�E?�����"�
��
�(%" -�C !C*(���)�%�������	������+!���C
��*N%��������!�-��
LB?� M�-/wO�&)�/�E#�C,"���"�/�0")�
����� !C ��,%� 
��
��
�	? 
�� �#C�E?��!���C��C��
*N%��������!�-��-)�h!�B#C/�D�*N%*(�+�	#�	�E#�/ 	-C�& !C*(���)�%(N
,%�L�C��������#�)�)�
,�GJ�OL�C"�+H������
-�#CLB?�  �-!�C��
0+�� ������O-�-���	#�&��
��,"�� ��O��'.
��*N%��������!�-��-�E#�/O�#�LB?�  /OE#�
���C
���Wh��
��OB#CO�*N%��������!�-"�+H����/O	-C��-/�	-"  M�-)�C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 �������	
��
�&��-
�� �#C�E?�
�!���C��C��
*N%��������!�-��-�E#��	#�	/CE#���L��C
��,%�)
(%/,	-C
��*N%��������!�-��-)�h!��C
(!�"/O�#���
LB?� �����������G
"�+H�����	#+%�C�E?�/O�#�LB?� M�-������-�C,C�E?���
*N%��������!�-��-)�h!��-��C
(!�")������G�	#-�C��%��� !"�(���

���E?������G
��
 ��C�&/�0���%"!� �� !"�
���E?��!���C��C��
*N%��������!�-��-��C
(!�"(�(C/�(E��%�-(& 68.25 L�C�N(,!�
�� �#C�E?��!�
��C��C��?C���   
                                                 
               
��\� �C��,���C��C �y 2541 HBC �+���  3 �y 2547 
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 2.  �(N��/�	-�   
�(N��/�	-�HE�/�D�"�+H�����	# ��,�h�	
�-!�C��B#C�	#)�%)�
��*(�+,�-(. ,��/�D� �� !"��%�-(& 42.39 

�(&�%�-(& 37.76 L�C+%����"�+H����)��y 2546 �(&C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 +��(�����  �(N��/�	-��&HN
���������N�/�D�
�*!�\]�/OE#������%��	#/�D� E#�)�
��
�&��-,"���%����E�,"��/-0�   !"�)�h!�������& �#C�E?��(N��/�	-���
*N%��������!�-)�
��&/�F/�D��(�
 /�E#�C��
�	,�GJ�O)
(%/,	-C
���(N��/�	-��	#���/L%���
+!�C��&/�F �+!)�%�&-&/"(�)�
�� �#C�E?��	# �?�
"!����)�%
������ ��,%�,C/�(E���% &�"
��
-�#CLB?�  �!"C�	#*!������,��(N��/�	-�����+�" NCLB?�/�!�/�	-"
����,���C��C  �+!/O�#�LB?�)�
��+���	#�%�-
"!�  
(!�",E� /O�#�LB?���
 1,344 /��	-h ���u+!�+�� )��!"C�(�-�y 2545 ���-N!�	#��&��G 1,823 /��	-h ���u+!�
+�� G  �?��+���  3 �y 2547   

������ �#C�E?��(N��/�	-���
*N%��������!�-����"� 5 ��- M�-/�D�
���E?���
*N%��������!�-��-)�h! 2 
��- M�-��-��B#C/�D�*N%*(�+�(N��/�	-�����/,(E��*�" (Coated Aluminum) /O	-C��-/�	-")���&/�F  ���)�%������+%�COB#CO�C
*N%*(�+��-��C
(!�" M�-,��/�D� �� !"��%�-(& 36.57 �(&�%�-(& 57.53 L�C
�� �#C�E?��(N��/�	-���?C��� )� �y 2546 �(&)�C"� 9 
/�E����
�y 2547  �������(N��/�	-�������#"�� ���������
�� �#C�E?���
*N%��������!�-��-)�h!��-��B#C,��/�D� �� !"��%�-(& 
49.64  �(&�%�-(& 32.46 L�C
�� �#C�E?��(N��/�	-���?C��� )��y 2546 �(&)�C"� 9 /�E����
L�C�y 2547  
���	#�������	
���E?�
��
*N%��������!�-��-)�h!��C
(!�" /�E#�C��

�� �#C�E?������G��
���)�%�������	������+!���C
��*N%��������!�-��
LB?� �B#C��

/
���Wh��
��L���,(��(N��/�	-� �������&��%���
����� !C ��,%�)�%
!��*N% �#C�E?���-�E#� �-!�C��
0+�� ������O-�-���	#�&

�&��- �� !"�
�� �#C�E?��(N��/�	-�������#"�� ��-�C*N%��������!�-��-�E#�/O�#���
LB?�  
 
                                                   
��\� �C��,��(N��/�	-� �y 2541 HBC �+���  3 �y 2547  
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 3.  �*!�/�(0
��� �C
& 	 

�*!�/�(0
��� �C
& 	�B#C�&HN
�����)�%�]���"�(&�%�-L�C,�-(. ,��/�D� �� !"��%�-(& 5.34 �(& �%�-
(& 5.62 L�C+%����"�+H����  )��y 2546 �(&C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 +��(����� M�-���������
�� �#C�E?���
*N%��������!�-)�
��&/�F��?C���     ��?C�	?)��y 2546 �(&C"� 9 /�E����
L�C�y 2547 ������ �#C�E?� �C
& 	��
*N%��������!�-��-/�	-")� �� !"�
�%�-(& 98.43 �(&�%�-(& 68.46 +��(�����  /OE#�)�%/
����&M-��.)�
�� �#C�E?�����"���
+���	#
(!�"L%�C+%�   �-!�C��
0+�� 
/�E#�C��
/�D�"�+H�����	#,!��L%�C��C!�- �(&,�GJ�OL�C"�+H������!�+
+!�C
�� �BC���)�%������ ����H/�(	#-��� �#C�E?���
*N%���
�����!�-��-�E#���%��!-�
��
 �BC��!�	�Wh��)�
�G	�	#�&+%�C�����*N%��������!�-��-�E#�  
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    ��A"�	"�����
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
/��#�+%���
��!"-��C��C  ���"�+H�����	#/�D��%"��!���C��C��*!��/,�E#�C-E��!�)�%+�C  �(&+��+��,"��

-�"�	#�&��)�,�� �#C*(�+  �(%"��������/�D��!�M,%C-�" (Hairpin Tube)   )�LG&�	#��!"-C���(N��/�	-��&����(N��/�	-��	#/�D��*!�
��CK ��*!��/,�E#�C�W^�\]� /,�E#�C�W^�\]��&���
��/��&�N�(&LB?��N�(C���*!��(N��/�	-��(�C��
��?��&���
��+���*!��(N��/�	-�
/�D��*!�\]�+�����*(�+   ��!"-C��/O(��&*(�+/�D��*!��]�L%�C,�-(. (End Plate) M�-����*!�/�(0
��� �C
& 	 ��+����-
/��&�N �(&O��LB?��N�+��L��� �(&����	#�&���-N!)�,�� �#C*(�+  

�(�C��
��?���!"-C����&
�� �&����*!��]�L%�C,�-(. (End Plate) �!�M,%C-�" (Hair Pin) �(&�*!�\]� 
(Fin) ����&
��+����� �(�C��
��?��& !CC���	#��&
��/ �0���C
(!�"��-�C��!"-C�� Expand /OE#����
��L-�-�!�)�%�	L���
O��	
���N���*!�\]� �(�C��
��?���!"-/�E#��"C���&���M,%C,��� (Return Bend) �(&�!���C/L%���
L�C �����,"��/-0� 

�!���C��C 
(Copper Tube) 

�*!�/�(0
��� �C
& 	 
(Galvanized)  

��&
�� 
(Assembly) 

 

���
�����M+�/�� 
(Nitrogen) 

�N�(� Nhh�
�F 
(vacuum) 

�� ����-��#" 
(Leak Test) 

/�E#��"C�� 
(Brazing) 

L-�-�!� 
(Expand) 

+
�+!C�(&������	��!� 
(Finishing &Packing) 

�(N��/�	-� 
(Aluminum) 
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(Header) ��&
��/L%�
��,�-(.�	#*!��
��L-�-�(%" �(&���
��/�E#�����+!�+!�CK /OE#�)�%"C�� �����,"��/-0�+!�HBC
�� +��
����	#
����� 

��!"-C���� �� �&���,�-(.�	#*!��
��/�E#��/�	-��%�-�(%" ���� ��M�-)�%(�����	#�	,"����� NC �(%"
���(C��!�)�H�C�?��L���)�h! /OE#�+�"� ��
����#"L�C�!���C��C ,�-(.�	#*!��
���� ����-��#"�(%"�&�����*!��L�"�
���N�
(� Nhh�
�F �(&���
�����M+�/�� �(�C��
��?��&���
��+
�+!C�(&+�"�,"��/�	-��%�-L�C,�-(. 
!���	#�&������	��!�/OE#�
/+�	-���� !C)�%�
!(N
,%�+!���  

 
  3.3.3  �+���������
������
*�������
� 
 ��-(&/�	-�
��(�C
��*(�+ �����G
��*(�+ �(&��+��
��)�%
��(�C
��*(�+ 3 �y-%���(�C �(&C"� 9 /�E��
��
L�C�y 2547 L�C������ ����H �����%��C�	? 
 
 
��(�C
��*(�+/�����G
��*(�+ �y 2544 �y 2545 �y 2546 �.,.-
.-. 2547 

��(�C
��*(�+ (+���C��?") 
�����G
��*(�+ (+���C��?") 
��+��
��)�%
��(�C
��*(�+ (�%�-(&) 

420,000,000 
306,338,064 

72.94 

525,000,000 
408,677,370 

77.84 

595,000,000 
456,942,153 

76.80 

  524,000,000* 
406,356,933 

77.55 
*
��(�C
��*(�+��?C�y 2547 /�!�
�� 700 (%��+���C��?" 

 

��(�C
��*(�+/+0��	#+!��yL�C������/�D�
����&/�����
,"�� ����H)�
��/���/,�E#�C��
�/OE#�*(�+,�-(. 

M�-��!,���BCHBC�W���-�E#�K ��%�
! ��
�&�(&,"�������hL�C��,(�
� �"���?C�&-&/"(�)�
������/,�E#�C��
�  �-!�C��
0+�� )�

�&�"�
��*(�+�	#/
��LB?����C /,�E#�C��
���
/,�E#�C��!��%/���/,�E#�C*(�+O�%��
����
/,�E#�C /�E#�C��
/,�E#�C��
��+!(&/,�E#�C�	
L%����
��)�
��*(�+,�-(.�+!(&��� /�!� /,�E#�C�W^�\]��+!(&/,�E#�C
0�&�	,"�� ����H)�
��*(�+\]��	#�	(�
�G&�+
+!�C
��
��
��  ��%�
! L���L�C�!�C�	#)�%�%�-�!���C��C �!"C�!�CL�C�!���C��C�+!(&�H" (�
�G&L�C
��LB?��N� /�D�+%� ��C��?� ��

(N
,%� �#C ��,%����/�	-"
������"���
K �B#C�&+%�C)�%/,�E#�C�W^�\]�����)�������B#C    
0���/
���Wh���	#�	
����
��*(�+ ������
/,�E#�C��
�������?� )�LG&�	#/,�E#�C��
��E#���!�	
��)�%C�� ��C��?� �&/�0�"!�
��)�%
��(�C
��*(�+/,�E#�C��
�L�C�������&�-N!)���+��
�	#��&��G�%�-(& 70-80  

/OE#�/�D�
��/O�#�,"�� ����H)�
��*(�+ �������BC��%���/���
���E?�/,�E#�C��
��	#�	,"��+%�C
��)�% NC 
/O�#�/+�� ��
 �/�+���C
(!�"���)�%
��(�C
��*(�+L�C������/O�#�LB?��-!�C+!�/�E#�C��
 420 (%��+���C��?")��y 2544 /�D� 525 (%��
+���C��?" )��y 2545 �(& 595 (%��+���C��?" )��y 2546 ,��/�D���+��
��L-�-+�"�%�-(& 25 �(&�%�-(& 13.33 +��(����� G 
 �?��y 2546 ������-�C�	/,�E#�C��
��B#C�-N!�&�"!�C+��+�?C����"� 32 (%�����  �(&�(�C��
+��+�?C/�	-��%�-�(%"/�E#�+%��y 2547 
��(�C

��*(�+L�C��������%/O�#�LB?�/�D� 700 (%��+���C��?"+!��y   

�-!�C��
0+�� /OE#�)�%
��)�%
��(�C
��*(�+L�C�������	��& ��'�J�O��
-�#CLB?� ��������%�	
������/�(	#-�
/,�E#�C��
���C !"��	#-�C)�%C����!/+0��	#)�% ����H*(�+ ��,%�)�����	#/�D��	#+%�C
��L�C(N
,%�  )�LG&/�	-"
�� ������
0�	
�M-��-�	#�&)�%xz�-
��+(���!"�
��xz�-"�F"
���+��+!���(N
,%��(&)�%,����&���)�
����
���*(�+J�Gd.�	#�& ����H*(�+
 ��,%�M�-)�%/,�E#�C��
��	#-�C)�%C����!/+0��	#    

�%���M-��-
��*(�+��?�  ������)�%�M-��-
��*(�++��,�� �#CL�C(N
,%�M�-�&��!���
��*(�+(!"C��%�  
/�E#�C��
*(�+J�Gd.L�C�������	�(�-L����(&�(�-�N����  ��
��
�	? (N
,%� !"�)�h!L�C�������B#C/�D�*N%*(�+/,�E#�C������
�F
�&��! ����H���
��-E�-��-�� �#C�E?�,�-(.��
��������%(!"C��%�/�D��&-&/"(���� /�E#�C��
*N%*(�+���+%�C�	
������/�(	#-�
�(&O�t��*(�+J�Gd./OE#�)�% ����H�L!CL��)�+(����% �-!�C��
0+�� �%"-��& ��'�J�O)�
�&�"�
��*(�+L�C������ ���)�%
������-�C ����H*(�+ ��,%��(& ����H��
��,"���!�/�E#�HE�)�
�� !C��� ��,%�)�%�
!(N
,%���%+�C+��/"(��	#
�����     
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 3.4  �����#
��	�
:��! �&	* 
 ������)�%,"�� ��,�h+!�,"�����*�����+!� J�O�"�(%���(&*(
�&�����/
��+!� �#C�"�(%����M�-+(��  M�-)�
�&-&/"(� 3 �y�	#*!���� ��������!�	L%�O�O����E�HN
\��C�%�C/
	#-"
�� �#C�"�(%�� /�E#�C��
��������%�	�*����C
��*(
�&��+!�
 �#C�"�(%���	#���/
��LB?� �"���?C��������%-
/(�

��)�% �� Chlorofluorocarbons (CFC) �	#�����)�%)�
�&�"�
��(%�C*(�+J�Gd.
�&�"!�C
��*(�++�?C�+!�y 2543  �B#C/�D�M,�C
���	#��������%���
�� ��� ���,!�)�%�!�-��?C�����
��C World Bank   ��
��
�	? 
)��y 2547 ��������%�	
���������C�!���������?�/ 	-/OE#�)�%/�D���+����+�u��
��
�������?�/ 	- M�-,!�)�%�!�-)�
���������C
��C
(!�"��!�	��- ��,�h �(&��������!�	�*��	#�&(C���/O�#�/+��   ������"� ��/�(E�)�%��

��*(�+ �B#C !"�)�h!�&/�D�/F���C��C 
�(&�(N��/�	-�  �������&���
��/
0��"��"�/OE#�L�-)�%�
!*N%����E?�/F�M(�&+!��� 


