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3. �������	
����
��	�����������
������ 
 3.1 ��������
������ 

������$ %�&�
�'(�����%)�*+#������	���,*��-.�/012�	&� !3�#�%)���-4(���3�
(-��	���
���*��- ��&����(��5!
3�#3�
�����
��#�6	���	��,%�&�.�  2�,*��-.�/017
6������$ ��
��4���6

�8�#�%)� 2 %�&�.�3	9�: ��6��,�&�
 ,�-�
8%� ; 

 
3.1.1 ��
��������� �!

	����"���# 
 

 
 
 
 
 

1) �
6��6��&�
6�	�5
6�����*����&
#�� ��
�
6�	�5
6 ��&
(%��/1 (Copper and 
Brass)  
������$ ������	���,*��-.�/01�
6��6��&�
6�	�5
6��;6� !�%)������*����&
#��� !

 7�����&F(/�
��-� (Mechanical Properties) -��6: ��� 8�#��� F��
�7�6 F��

����� F��
�	� ,� F��
,5�	,(�� �%)�-#� NO!6��
��4���8%3�#���	���*��-��;�����
�4,�-1 
(%��/18PPQ� ��;�����
�������
����1 ���*��-�(9�� ������ ��&�(
2�	& 
��&%Q�,-��6: *��-.�/01����3	9�� !������$ ������	���,�%)�*��-.�/01� !,�68
�
��
��4*��-8�#3�%�&��R 	�5
*��-8�#3�%�&��R�-�
 F(/.��8
�-�6-�

�-�S��� !
�+�F#����	�� 
,��68���-�
 3�%T��(��� ������$ �%)�*+#������	���,	���3	#��������� 
�,�
�(6N���
��� ������ � !�%)�������3���(�
7
6 Poongsan Corporation NO!6�%)�
*+#*��-�
6��6��&�
6�	�5
6��,3	9�7
6%�&��R���	� � !�7#�
�-�;6S�����*��-3�
%�&��R8�, *��-.�/01� !������$ ������	���, 8�#��� *��-.�/01�
6��6-�


�-�S��7
6 Copper Development Association (CDA) C1100 ��& C1220 
��
��;6*��-.�/01�
6�	�5
6
�-�S�� C2600 � !
 ����*�
�&	���6�
6��6��&
��6�&�  70:30 ��&
�-�S�� C2801  � !
 ����*�
�&	���6�
6��6��&��6�&�  60:40  
�
����� ; ������$ ,�6
 ������	���,
(%��/1
5!�: 8�#��� ��
�
6�	�5
6 ��&7#
-�

-��6: NO!6���8%3�#3��&���&��,F��
�#
�3�
(-��	���
 (	
#

�8
�;��) �F�5!
6
�(7.�/01 �F�5!
6  ̀�,�a���
�6 ��&
(-��	���
,��,�-1 %T��(��� �
��	�5
���
������	���,���F#���#�������$ ,�6
 ����������
3����-��N
,2�	&2�,����	�O!6
8�#���F��
���

5
���*+#*��-3����3	#������ ��;6� ;��������6�����45
�%)����
����,
F��
�&���3	#����+�F#�7
6������$ 8�#
,��6
�� ��5!
6����+�F#�
 F��
-#
6���
*��-.�/01� !	���	��,��;63��6�7
67��� ����*�
7
62�	& F��
�7�6 �%)�-#� �O6
��6*�3	#������$ 
 ���F#�%�&�.��
6��6��&�
6�	�5
68�#���	���������	���,

������ 3,000 ��,���  

 
 
 
 
 
 
 

2) �����-������&����	��� (Stainless Steel and Steel Wire) 
������$ ����7#�*��-.�/01�����-������&����	���� !
 F(/.���+6���*+#*��-� !
 
F(/.���%)�� !,

���-�

�-�S���������%�&��R���	�  2�,������$ ������	���,
*��-.�/01� !
 F��F��
�7�6��&�5;�*��� !	���	��, ��&
 7�����#�*��R+�,1���6
-�;6�-� 0.2-4.0 
�����
-� NO!6�����-������&����	�����6������&4+����8%3�#3�
���*��-�%��6 ��5!
���8%�%)���;�����3����*��-���F#�%�&�.�-��6: ���� �4,�-1 
�F�5!
63�#8PPQ� �F�5!
6�� ,6 
�������
����1 ��&�F�5!
63�#������6�� �%)�-#�  
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3) 
�+
��� ,
 (Aluminium) 
������$ ������	���,
�+
��� ,
��;6� !�%)������*����&
#��	���	��,%�&�.�NO!6
 
F(/�
��-��#��2�	& ��&F��
�7�6� !�-�-��6��� %�&�
��#�, Series 1000 Series 
3000 Series 5000 ��& Series 8000 2�,������$ �%)�*+#����7#�	������*+#*��-� !
 
F(/.�����%�&��R
��2�� �N , ��;6� ; 
�+
��� ,
�����*����&
#��� !������$ ���
���	���,��
��4���8%3�#3�
(-��	���
���*��-��;�����
�������
����1��&
(%��/1
8PPQ� 
(-��	���
,��,�-1 ��&6������(.�/01  
 

 
 
 
 
 
 

4) ��-���� (Stainless Steel) 
������$ �%)�*+#����7#���&������	���,*��-.�/01��-����� ��#
���&� ��,������ 304 
��;6� !�%)������*����&
#�����%�&��R
��2�� �N , 2�,��-����� ��,������ 304 �%)�
����� !��,
3�#�����!�8%3�
(-��	���
*��-��
���	���3�#3����*��-�P
�1����
�1 6��
-��-�6 ��&
(-��	���

�	�� �F�5!
6F��� ��&F�(.�/01��6������,1-��6: 
�
����� ; ������$ ,�68�#���!
����7#�*��-.�/01��-�����������R�NO!68�#��������h�� 
7O;�
���5!
3�#�������-�������� 304 
 ��#�,  

 
3.1.2 ��
���������!�%&'(	)*+),�����	��+�� 
 

 
 
 
 
 
 

1) ��
�
6��6��&
(%��/1 (Copper Tube) 
������$ �%)�*+#����7#���&������	���,��
�
6��68�#-&�7��� !
 
�-�S��-�
 ASTM 
B88 B280 ��& B819 � !
 F(/�
��-���5!
3�#���	���6��%�&%�� !-#
6���
�,(���3�#
6��,����� 6���&���F�5!
6%���
���R 6���&����
��6�k�N
(-��	���
 ��&
6���&����
��6�k�N��6������,1NO!6-#
6���F��
�&
���%)����R�  2�,����/&
7
6*��-.�/01 ��
��4���6�%)� 2 %�&�.� ��6� ; 
- ��
�
6��6������#�-�6� !
 ��#�*��R+�,1���6-�;6�-� 3/8m10 ��;� 
-  ��
�
6��68�#-&�7��������6� !�%)���

#�� (Pancake Coil & Level  Wound 
 Coil) � !
 ��#�*��R+�,1���6-�;6�-� 1/4 m 3/4 ��;�  
��;6� ; ��
�
6��68�#-&�7��������6� !������$ ����7#�
�������	���, �&���8%3�#
���	���6���&���F�5!
6%���
���R NO!6%T��(���
 F��
-#
6����+6���	���-���3�
%�&��R  

 
 
 
 
 
 
 

2) `���,�6%Q
6���F��
�#
� (Insulation) 
������$ �%)�*+#������	���,	���7
6������ 
�
��1�N� (%�&��R8�,) ������ NO!6�%)�
������3���(�
7
6������
��1
��N� � !�%)�*+#*��-`���,�6%Q
6���F��
�#
���,3	9�

�����	�O!67
62�� 2�,
 S�����*��-
,+�3�%�&��R8�,��&
 � 15 ��,���*��- 
��!�2�� ���3	#������$ ��
��4���	����F#�%�&�.�`���,�6%Q
6���F��
�#
�� !
 
F(/.���+6��&
 F(/�
��-�-��6: -�
� !�+�F#�-#
6���8�#
,��6F��4#�� 
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 3) ����(
5!�:  
�
��	�5
�����
�
6��6��&`���,�6%Q
6���F��
�#
� ������$ ,�68�#���!
���
������	���,����(
5!�: � !-#
63�#F��F+�8%���`���,�6%Q
6���F��
�#
� 8�#���             
��
��6�
 ��&
(%��/1-��-�;6  �%)�-#� ��5!
���,
����,F��
�&���3	#����+�F#�
 �
�#�, 

 
 
 3.2 ������!����������������,   
  3.2.1 ����-��),���������, 
 ������� !*+#���	��7
6������$ �%)�*+#� !
 %�&�����/1 F��
�+# ��&F��
�����93�
(-��	���
���N5;
7�,
*��-.�/012�	&
���� ���3	#��
��4��h��������$ 3	#�%)�� !,

���
,��6��#�67��6����%)�	�O!63�*+#������	���,���F#�� !
 
F(/.��8�#
�-�S�� ��&
 ������� !F���6�� ��;63��#��F��
	���	��,7
6%�&�.����F#���&F��
F��4#��7
6���F#��-��&
��,��� ���7���6 ��&�������������F#�F6�	�5
����
6 2�,������$ 
 �2,��,� !�&�����F��
��
���'1� !� ���*+#*��-���F#���&
�+�F#�
,��6�
!����

 ��;6� ; ������$ 
 ��,(�'13�����7�67�� ��5!
�����S���+�F#�� !
 
,+����
��
��;6��5!
���!
�������6��6���-���
7
6������$ ��6-�
8%� ; 
 
 1) ����%)�R+�,1��
���F#�� !	���	��,��&
 F(/.���+6 
 ������$ 
 �2,��,� !�&�%)�R+�,1���	���,*��-.�/012�	&� !
 *��-.�/01� !	��,	��,8�#3	#��������;63�
�#��������&F(/�
��-�7
6*��-.�/01 ���� F��
����(�'�r F��
�7�6 F��
�	� ,� �%)�-#� 2�,�&F����5
�*��-.�/01� !
 F(/.��
8�#
�-�S�����*+#*��-� !
 F(/.����&�%)�� !,

���
,��6��#�67��6 ��5!
-
���
6F��
-#
6���7
6�+�F#�3	#8�#
��� !�(� NO!645

�%)����
����,F��
�&���3������!6N5;
���F#�7
6�+�F#� ��5!
6����+�F#���
��4��!6N5;
���F#����������$ 8�#	��,��,��� 2�,
�&�	��8�#������� !������$ 
 ���F#�%�&�.�*��-.�/01�
6��6��&�
6�	�5
6��5!
������	���,
������ 3,000 ��,��� 
���%)�*�
������� !�+�F#�����3	9�7
6*��-.�/01�
6��6��&�
6�	�5
6�%)�*+#%�&�
����3�
(-��	���
-��6: ��� ���� 
(-��	���
*��-
��;������4,�-1 
(-��	���
*��-��;�����
�������
����1 
(-��	���
���*��-
5!�: �%)�-#� �O6���3	#F(/�
��-�7
6*��-.�/01� !
�+�F#�-#
6���
 F��
�-�-��6���F�
�7#�6
�� �
����� ; ������$ ,�6
 ���-��-�
.��&-��� ����%� !,��%�6��F2�2�, 3�
���*��-7
6*+#*��- ��
��;6F��
-#
6���7
6�+�F#�
,��6-�
��5!
6��5!
� !�&��
��4���	����F#����!
�-�
3	#8�#-�6-�
F��
-#
6���
7
6�+�F#�8�#
,��6
 %�&���'�.�� ��;6� ; ���������������;6	
���6���������5!
� !�&��#�6.�����17
6������$ 3	#�%)��	��6��

���F#�%�&�.�2�	&� !�&
 ���F#���#

8�#3	#��������

�
5!
�+�F#�-#
6���  

 
 2) ���
 F��
��
���'1� !� ���*+#*��-���F#� (Supplier) ��&�+�F#� 
 ������� !*+#���	��7
6������$ 
 %�&�����/1�� !,����*��-.�/012�	&
�������� 20 %s ���3	#
 F��
�+#
��&F��
�� !,���93�-��*��-.�/01� !���	���,
,��6��#�67��6��&�O�NO;6 �
����� ; ,�6���3	#*+#���	��7
6������$ 
 F��
��
���'1� !
� ���*+#*��-���F#� (Supplier) � !
,+�3�
(-��	���
���*��-*��-.�/012�	&������
�� 2�,����3	9� ������$ 
 ���-��-�
���
'(�������*+#*��-���F#�	���� !������������N5;
���F#�
�������� 15 %s ����	-(*���6����� ���3	#������$ 
 F��
8�#�%� ,�����
F+��7�6 2�,������$ �&8�#���F��
���

5
���*+#*��-���F#��%)�
,��6�  8
�����&�%)������6�*����*��-���F#�7
6*+#*��-3	#���
������$ ��5!
���&,&����3������!6N5;
���F#� (Lead Time) 7
6������$ ��&�����h��%���%�(6*��-.�/013	#
 F(/�
��-�
�	
�&�
-�
� !�+�F#�-#
6��� �%)�-#� 
 �
����� ; -�
��&,&����� !*���
�������$ ,�68�#����
��#�6F��
��
���'1
��� ����+�F#� 2�,F���O64O6
F��
���F�97
6���3	#���������F#�� !
 F(/.��-�6-�
F��
-#
6���7
6�+�F#� ��&
 F��
�� !,6-�63���������6���F#�3	#���
�+�F#� �
����� ; ������$ ,�63	#������	��6���7�,����+�F#� 2�,������$ �&���	�#�� !-��-�
%�&���6���&	���6*+#*��-��&�+�F#�
3�����%� !,����F#�	�5
��#87%T9	�� !����7O;�������������F#�� !��!6N5;
���������$ 8%3�#3���&������*��-7
6�+�F#� ����	-(*�
��6�����7#�6-#� ���3	#������$ 8�#���F��
8�#��63�����+�F#�3������!6N5;
���F#����������$ -�
�
�   
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 3) F��
���������&F��
����
�3������6���F#� 
 �+�F#�����3	9�7
6������$ �%)�*+#*��-���F#�
(-��	���
� !-#
6���F��
�� !,6-�63���������6��-4(���
��5!
���8%3�#3����*��- NO!6	������F��
����#��&��6*���&��2�,-�6-�
���*��--�
�*����*��-� !�+�F#����	��8�# �
����� ;
3�%T��(����+�F#�� !�%)�*+#*��-2�,����3	9�
 ���2�#
� !�&���� Stock ��-4(�������
6�#
,�6��5!
F��F(
-#��(� 2�,�&	��
�3�#
���������-��������	���,� !�&��
��4��6���F#���-4(���3	#8�#-�
����� !-#
6�����5!
8
�3	#��&������*����*��- ������$ �O63	#
F��
���F�93���������6���F#�3	#����+�F#�-�6-�
���	������ ��5!
�%)������#�6.�����1��&F��
�����5!
45
7
6������$ 2�,
������$ 
 �2,��,3��������
6���F#�3	#����+�F#�%�&
�/�#
,�& 10 ���,
�%�&
�/�����!6N5;
��
� !�+�F#���#63	#���������$ 
���3	#������$ -#
6
 �������
6���F#�������	�O!6��5!
������	���,3	#����+�F#� ��&�%)����%�&���F��
���������&F��
����
�
3���������6���F#�3	#����+�F#�� !
 F��
����%)�-#
63�#��-4(���3���/ ̀ (�� �̀� �
����� ; ��5!
3	#���7���6���F#��%)�8%
,��6
 
%�&���'�.�� ������$ �O6
 �����������6���F#�3	#����+�F#� %T��(��� ������$ 
 �4����(���5!
7���6���F#����������� 10 F�� 
F�
�F�(
�5;�� !�����6��!���(6���$ ��&%��
/0� 
   
 4) ���3	#����������

5!�: ��&������	��6���7�,� !� 3	#����+�F#� 
 ������$ 
 �2,��,� !�&3	#F��
���F�9��������������5!
���,
����,F��
�&���3	#����+�F#� 2�,
�
��	�5
�������%)�*+#������	���,���F#�	���	��,%�&�.���#� ������$ ,�6
 ���3	#����������

5!�: ��5!
���,3	#������	�
��-4(����%)�8%
,��6
 %�&���'�.�� ��&��-#��(�������	�����F#�F6F��67
6�+�F#� 8�#��� 

� ���� !������$ 
 �2,��,3�������� Stock ���F#�����
63	#����+�F#� ���3	#�+�F#�8
�����%)�-#
6
��!6N5;
���F#�3��-��&F��;6�%)�������
�� 

� ��/ � !*��-.�/01� !�+�F#���!6N5;
���������$ ��
3	#����%T9	�3���&������*��- �+�F#���
��4��#6
%T9	�� !����7O;������#�	�#�� !���-���7
6������$ ��;63���&�
����������� 2�,������$ �&
����������-��-�
��&%�&���6���&	���6�+�F#����*+#*��-���F#���5!
��#87%T9	�� !����7O;� 	�5
	��
��#878
�8�# ���&���������5!
6��5!
�������%� !,����F#�3	
�3	#����+�F#� 

� ���3	#�+�F#�������F#�8%���
6*��-��
������!6N5;
���6   
� ���%�&���F��
���

5
�&	���6�+�F#���&*+#*��-���F#�3�������F��&	1����%�&�
�7
62�	&��5!


���7#

+���6�����
�*��-���F#�3	#-�6-�
F��
-#
6���7
6�+�F#�
��� !�(� 
� ���3	#���������	����F#�
5!�: � !�� !,�7#
6-�
� !�+�F#�-#
6��� 
� ���3	#������%�&�
���&-��-�;6�&����
��6�
���	����+�F#�� !��!6N5;
`���,�6%Q
6���F��
�#
�  
3����3	#��������6�����7#�6-#� ������$ 8
�
 ���F��F�����������!
�-�
����+�F#� (,���#����3	#������

%�&�
���&-��-�;6�&����
��6�
) �
����� ; ���3	#������7#�6-#�,�68
���
3	#����.��&F��3�#���,���������$ 
,��6
 ��,���F�9 
��;6� ; �%)�*�
����F��
��
���'1� !� � !������$ 
 ���*+#*��-���F#� ���3	#������$ 8�#���F��
���

5
���*+#*��-�%)�
,��6� 3����
3	#����������

5!�: ����+�F#�7
6������$ 

 
 5) ��,(�'1�����6����
���7�, 
 �
��	�5
������F#���&���3	#������� !
 F(/.����#� ������$ ,�6
 �����6����
���7�,3��+%���
-��6: ��5!
3	#����(�%Q�	
�,3����7�,��&��5!
F5����8�3	#����+�F#�� !3	#���������(���!6N5;
���F#����������$ 
,��6-�
��5!
6 2�,
*+#���	����&� 
6�����-���7
6������$ �&�%)�*+#���	����,��������6����
���7�,-��6: 7
6������$ 3	#�	
�&�
��&
�
�F�#
6����.������7�67��3�-�����&F��
-#
6���7
6�+�F#�3�7/&3�7/&	�O!6 8�#��� ������-�
%��
�/�����!6N5;
 ��&
7
6�
��F(/-��6: �%)�-#�   
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3.2.2 �������.�/+��������#�.�/+�%�0�"#�� 
3�%T��(��� ������$ ��
��4���6��(�
�+�F#�

��%)� 3 %�&�.�	���: ��6� ;  

 1) �+�F#�%�&�.�2�66��
(-��	���
 
 �+�F#���(�
� ;�%)�*+#%�&�
����2�66��
(-��	���
%�&�.�-��6: � !���*��-.�/01� !������$ ������	���,
8%3�#�%)���-4(���3����*��- ���� 
(-��	���
*��-��;������4,�-1 
(-��	���
*��-��;�����
�������
����1 
(-��	���
*��-

(%��/18PPQ� 
(-��	���
*��-�%��6 ��&
(-��	���
*��-�F�5!
63�#3�F�����5
� �%)�-#� �+�F#���(�
� ;�%)��+�F#�� !��#�6��,8�#
	���3	#���������$ 
�2�,-�
� 3�%s 2546 ��&F�O!6���7
6%s 2547 ������$ 
 �������7
6�+�F#�%�&�.�2�66��
(-��	���

%�&
�/�#
,�& 64.99 ��&�#
,�& 63.92 -�
������ 
 2) �+�F#�%�&�.�2F�6�����
��#�6 
 �+�F#�%�&�.�2F�6�����
��#�6����3	9�7
6������$ 8�#��� *+#����	
�6���&�� 2�,�&���*��-.�/01
7
6������$ 8�#��� ��
�
6��6��&
(%��/1 `���,�6%Q
6���F��
�#
� �%)�-#� 8%3�#3�6���&��7
62F�6�����
��#�6-��6: 
���� 	#�6�������F#� 2�66��
(-��	���
 
�F��������6�� F
�2�
 �� ,
 2�6��
 2�6�,���� �%)�-#� 3�%s 2546 ��&F�O!6���
7
6%s 2547 ������$ 
 �������7
6�+�F#�%�&�.�2F�6�����
��#�6%�&
�/�#
,�& 17.49 ��&�#
,�& 17.03 -�
������ 
   3) �+�F#�%�&�.�*+#������	���,���F#� (Dealers) 
  �+�F#���(�
� ; 8�#��� *+#������	���,	�5
-��������	���,���F#�� !N5;
*��-.�/012�	&����-��6: ��
��;6
��
�
6��6��&`���,�6%Q
6���F��
�#
� ���������$ ��5!
8%���	���,-�
3	#���*+#%�&�
����
(-��	���

5!�: ��&�+�F#�
%� ���!�8% 3�%s 2546 ��&F�O!6���7
6%s 2547 ������$ 
 �������7
6�+�F#�%�&�.�*+#������	���,���F#�%�&
�/�#
,�& 17.53 
��&�#
,�& 19.04 -�
������ 
 
-���6���6%�&�.�7
6�+�F#����	����-��&*��-.�/01  
 

%�&�.�'(����7
6�+�F#� *��-.�/01 
*+#*��-���F#�

(-��	���
 

 *+#����	
�6���&�� *+#������	���, 
���F#� 

�
6��6��&�
6�	�5
6�����*����&
#�� ��
�
6�	�5
6  
��&
(%��/1 

�  � 

����	�����&�����-���� �   

�+
��� ,
�����*����&
#�� �  � 
��-���������*����&
#�� �  � 
��
�
6��6��&
(%��/1  � � 
`���,�6%Q
6���F��
�#
�  � � 
 
-���6���6�������,
�7�,���F#�3�%�&��R��&-��6%�&��R 
 

%s 2544 %s 2545 %s 2546 
.F. m 
�.,. 2547  
�#����� �#
,�& �#����� �#
,�& �#����� �#
,�& �#����� �#
,�& 

,
�7�,3�%�&��R  299.01 83.86  368.98 88.97  731.75 95.46  575.71 92.09 
,
�7�,-��6%�&��R  57.56 16.14  45.75 11.03  34.81 4.54  49.43 7.91 
��
  356.58 100.00  414.73 100.00  766.55 100.00  625.14 100.00 
 

3��&,&���� 3 %s� !*���
� ������$ 8
�
 F����!6N5;
����+�F#���,3�� !��!6N5;
���F#�
�������#
,�& 30 7
6
��,8�#������7�,��;6	
�7
6������$ 2�,3�%s 2546 �+�F#�� !
 ,
���!6N5;
�+6�(�F���%)��#
,�& 8.13 7
6��,8�#������7�,��

3�7/&� !�+�F#���,3	9� 10 ��,���7
6������$ 
 ,
���!6N5;
��
���F���%)��#
,�& 37.65 ���	���F�O!6���7
6%s 2547 �+�F#�� !
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,
���!6N5;
�+6�(���&�+�F#���,3	9� 10 ��,���7
6������$ 
 ,
���!6N5;
��
���F���%)��#
,�& 6.82 ��&�#
,�& 39.85 -�
������ 
��&�
5!
�����/�4O6��(�
�+�F#�7
6�-��&*��-.�/01�&�	�����8
�
 �+�F#���,3	9�7
6�-��&��,*��-.�/01��,3�
 ,
�N5;
���F#�
�� 
�����#
,�& 30 7
6��,8�#������7�,���F#�3��-��&*��-.�/017
6������$ ,���#� 3�%s 2545 � !�+�F#���,3	9�7
6*��-.�/01
����	�����&�����-������,	�O!6
 ,
���!6N5;
*��-.�/01��6��������������$ F���%)��#
,�& 30.64 7
6��,8�#������7�,
*��-.�/01��6�������;6	
� 3�7/&� !���������6�����3�%s 2546 ��&F�O!6���7
6%s 2547 ���6�%)��#
,�& 28.48 ��&�#
,�& 
27.95 -�
������ ��;6� ; ��5!
6����+�F#�����3	9�� !��!6N5;
����	�����&�����-�����%)�*+#*��-�%��6� !-#
6�����-4(���� !
 
F(/.���+6 �O63	#F��
���F�93������5
���!6N5;
���F#����*+#������	���,� !
 F(/.��8�#
�-�S��-�
� !-#
6�����&��
��4��6���F#�
8�#-�
��������&����� !���	�� ���3	#������$ -#
63�#����3������h��F��
��
���'1��&��#�6F��
8�#��63�-�
�+�F#���(�

��6����� NO!63�%T��(��� ������$ ��
��4���3	#�+�F#�3���(�
��6�����	��,��������!6N5;
���F#��%)����������!
7O;���5!
,: �����3	#
���������&��,������������!6N5;
7
6�+�F#��-��&��,-�
,
���!6N5;
����	�����&�����-������;6	
�8�#3�� !�(� 

 
3.2.3 ,1�
����/� 

������$ 
 �2,��,3�������	����F����F#����-#��(���&����#�,
�-�����8�7�;�-#�� !�	
�&�
 2�,�&
F���O64O6%��
�/�����!6N5;
��
��;6����7�67��7
6
(-��	���
7
6�-��&*��-.�/01� !������$ ������	���,�%)�	��� ��&��5!
6���
��F�7
6���F#�����3	9� 8�#��� �
6��6 
�+
��� ,
 �%)�-#� 
 F��
*��*��-�
��F�3�-���2�� ������$ �&-��-�
���
�F�5!
�8	�7
6��F����F#��-��&����
,��63��#�����&��������!6�
6��F����F#���5!
� !�&��
��4���	��-#��(������!6N5;
���F#����*+#*��-
���F#��-��&��,3	#�
�F�#
6���%��
�/F��
-#
6���7
6�+�F#�3�7/&3�7/&	�O!6 NO!6������	����F�2�,3�#��' �����6������&
���,3	#������$ ��
��4F��F(
-#��(���&���8�7�;�-#�7
6������$ 8
�3	#*��*��-�
����F�5!
�8	�7
6��F����F#�-�
��F�3�
-���2�� 

 
3.2.4 ����3�",������*�	�-������3�",��� 
 ��5!
6����2,��,	���3�����������'(����7
6������$ F5
 ��������F��
��
���'1� !� ���*+#*��-���F#� 

(Supplier) ��&�+�F#� ��
��;6�����#����3	#������� !
 %�&���'�.������+�F#� ��6��;� ��
6��6���������	���,	���7
6������$ F5
 
���������	���,���F#�*�����#�	�#�� !���-���7
6������$ %T��(��� ������$ 
 ������6� 
6�����-���-�
%�&�.�7
6�+�F#�
��5!
�+���+�F#��`��&��(�
 NO!6���6�%)� 2 tu�,	���: F5
  

� tu�,���-������F#�
(-��	���
 tu�,� ;�&���*���
�3�������	���,*��-.�/01��-4(���
(-��	���

3	#���*+#%�&�
����3�
(-��	���
-��6: ��;6� ; ���F#�� !
,+�.�,3-#F��
���*���
� %�&�
��#�, 
�
6��6��&�
6�	�5
6 �����-������&����	��� 
�+
��� ,
 ��&��-����   

� tu�,���-������F#�����(��
��#�6 tu�,� ;�&���*���
�3�������	���,*��-.�/01����(��5!
3�#3������
��#�6
3	#���*+#����	
�6���&��-��6:  ��;6� ; ���F#�� !
,+�.�,3-#F��
���*���
� %�&�
��#�, ��
�
6��6��&

(%��/1 `���,�6%Q
6���F��
�#
� ��&��
��6�
  

 ������$ ���6� 
6�����-���

��%)��
6tu�,��6�����7#�6-#� ��5!


�	
�,3	#��#�	�#�� !���-����-��&
F��+���+�F#��`��&��(�
 ���3	#����F��
-#
6���7
6�+�F#���&F��
�F�5!
�8	�7
6-���8�#�%)�
,��6�  ��&�&���,���!

%�&���'�.��3����3	#��������
��;6���3	#7#

+�����+�F#� ��5!
6�������/&7
6*��-.�/01��
��;6F��
-#
6���7
6�+�F#���;6�
6
����
 ����/&� !�-�-��6���
,��6
��  
 �
��	�5
������������	���,���F#�*�����#�	�#�� !���-���2�,-�6��#� ������$ ,�6
 �2,��,� !�&7,�,
-���7
6������$ 3	#F�
�F�(
S���+�F#�8�#��#�67O;� ������$ �O6
 �2,��,3�����7#����
6�����6���F#�-��6: � !���7O;��%)�
%�&����(�%s 8�#��� 6�� Metalex 6�� Worldtech ��&6�� RHVAC  �%)�-#�  ����7#����
6�����6���F#���6����� �
�����&
�%)�������!
��
6��63�����7#�4O6�+�F#�8�#
��7O;���#� ,�6���,3	#������$ 8�#��%&���*+#*��-���F#� ��&*+#������	���,���F#�������

�� ���3	#��
��4����%� !,�7��������&��
��4-��-�
F��
�F�5!
�8	�7
6-���*��-.�/012�	& ��
��;6���2�#
�����h��
7
6*��-.�/012�	&8�#
,��63��#�����&�������4�����/1
��,�!67O;�
 ��#�, 
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 3.2.5 ����	����"���#������������, 
 (1) .��&
(-��	���
2�	& 
 
(-��	���
�
6��63�%�&��R8�, 
 2�66��4�(6����
6��6������ 1 2�6� !,�68
�8�#���!
����������
*��- F5
 ������ 8�,F
%�%
�1 
�����-�   ������ NO!6
 �����6���*��-F
%�%
�1 F�2�� (Copper Cathodes) %�&
�/ 180,000 
-��-�
%s (7#

+��������8N-17
6������ 8�,F
%�%
�1 
�����-�  ������) �
��	�5
���� ; �%)�2�66��� !�&-#
6����7#�*��-.�/01
���-��6%�&��R�7#�
���5!
�������%��+%-�
8% 2�,����3	9��%)��������7#����%�&��R9 !%(u� %�&��R8-#	��� %�&��R

��2�� �N , ��&%�&��R

��-��� , �%)�	��� ����*��-.�/01
�+
��� ,
 3�%�&��R8�,
 ���*��--�;6�-����	�


�+
��� ,
���
�R�2�	& ��&
 �������7#���;6*��-.�/01
�+
��� ,
��5!
����%��+%��&*��-.�/01
�+
��� ,
��5!
3�#3�
(-��	���
-��6: ��&
���	���*��-.�/01��-���� 3�%T��(��� ������ 8�,�k
FN1 ��-���� ������ (
	���) �%)�*+#*��-��-�����*��� ��,����,3	9�7
6
%�&��R8�,� !
 �����6���*��-%s�&%�&
�/ 200,000 -�� (7#

+��������8N-17
6������ 8�,�k
FN1 ��-���� ������ (
	���)) 
��5!
���	���,3	#���*+#*��-��5!
����%��+% 2�,����	-(*���6�����7#�6-#� ���3	#%�&��R8�,-#
6����7#�*��-.�/012�	&����-��6: 
���-��6%�&��R��5!
3�#�%)���-4(���3����*��-���F#�
(-��	���
-�
8%  
 
-���6���6%��
�/�������7#�*��-.�/012�	&�&	���6%s 2542-2546  

 
(	���, : -��) �5 2542 �5 2543 �5 2544 �5 2545 �5 2546 
-	��!� 
- �
6��6�*�� 
- ��
�
6��6��&
(%��/1 
- �
6��68
�7O;��+% 
- *��-.�/01�
6��6
5!� 
��
 

 
14,266.65 
12,616.65 
123,282.44 
55,100.49 
205,266.23 

 
19,875.10 
8,452.92 

159,067.40 
51,596.40 
238,911.82 

 
18,170.02 
10,585.42 
175,330.64 
47,529.85 
251,615.93 

 
26,365.20 
9,618.99 

195,464.91 
61,698.66 
293,147.76 

 
28,732.05 
11,578.35 
217,016.00 
72,887.84 
330,314.24 

	�.#
%,7�# 
- 
�+
��� ,
�*�� 
- 
�+
��� ,
8
�7O;��+% 
- *��-.�/01
�+
��� ,

5!� 
��
 

 
40,534.47 
159,635.31 
95,550.57 
295,720.35 

 
56,680.45 
236,949.04 
38,427.52 
332,057.01 

 
56,166.25 
235,195.87 
41,922.90 
333,285.02 

 
61,025.03 
259,323.51 
47,475.03 
367,823.57 

 
70,755.39 
330,317.12 
59,101.37 
460,173.88 

�%�,%�� 
- �*����-����� ��#
� 
- �*����-����� ��,�� 
- �����-���� 
- *��-.�/01��-����
5!� 
��
 

 
151,266.74 
64,905.06 
26,578.99 
17,089.37 
259,840.16 

 
156,684.55 
53,461.55 
24,976.00 
21,352.07 
256,474.17 

 
193,170.54 
49,537.89 
25,278.18 
26,431.42 
294,418.03 

 
193,909.75 
53,709.60 
34,622.54 
18,537.97 
300,779.86 

 
235,549.89 
60,762.94 
31,715.67 
29,377.69 
357,406.19 

����� : �	
���
�
�������� �
��������

������������������
	 �
��

��������

� 

   
  ���7#

+�7
6�������%�&�
�2�	& ��

(-��	���
�5;�S����&�	
5
6��� ��&���6

(-��	���
 �&�	�����%�&��R8�,
 �������7#�*��-.�/01�
6��6���!
7O;�
,��6-�
��5!
6 2�,3�%s 2546 
 �������7#�*��-.�/01
�
6��6��������;6��;� 330,314.24 -�� ���!
7O;�����������7#�3�%s 2542 NO!6
 ������ 205,266.23 -�� NO!6������!
7O;���6�����
�%)�*�
����F��
-#
6���3�#�
6��63�%�&��R� !���!
7O;�2�,*+#*��-3�
(-��	���
-��6: 
 ���7,�,�����6���*��-
,��6-�
��5!
6
-�
.��&�R��S���� !%���-��� 7O;� ���� *+#*��-3�
(-��	���
�F�5!
63�#8PPQ���&
�������
����1 
(-��	���
�4,�-1 �%)�-#� 
3�7/&� !%�&��R8�,,�68
�
 2�66��� !��
��44�(6����
6��68�#�
6 ���	���*��-.�/01�
6��6�����*��� !������$ �%)�	�O!63�*+#���
�7#�*��-.�/01��5!
������	���,��;� %�&��R8�,
 �������7#�*��-.�/01��6��������!
7O;�3�
�-��3��#�F ,6���%��
�/�������7#�
*��-.�/01�
6��6
5!�: F5
 
 �������7#��
6��6�*�������� 28,732.05 -��3�%s 2546 ���!
7O;���� 14,266.65 -��3�%s 2542 
3�7/&� !�������7#���
�
6��6��&
(%��/1
 %��
�/���6�����#
, 2�,3�%s 2546 
 �������7#���
�
6��6��&
(%��/1��;6��;� 
11,578.35 -�� ���6���%��
�/�������7#�3�%s 2542 NO!6
 ��������;6��;� 12,616.65 -��    
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�������7#�*��-.�/01
�+
��� ,
7
6%�&��R8�,
 ���2�#
���!
7O;�
,��6-�
��5!
6��������� 295,720.35 
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